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@ Définition:

La matrice de passage de la base « a la base 3, notée Pg, est la matrice dont les colonneg]
sont constituées des coordonnées des vecteurs de la base 3 dans la base a.
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La matrice de passage de la base « a la base 3 transforme les coordonnées exprimée dans la
base B d'un vecteur a celles exprimées dans la base « : ¢ca marche a I'envers!
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Ainsi : (T)_ = (11})51)%% (f) et (¥);= <ipg%> é?; - (12>

La matrice de passage de la base « a la base 3 transforme les coordonnées exprimée dans la
base B d'un vecteur a celles exprimées dans la base « : ¢ca marche a I'envers!

La matrice de passage est dite contravariante pour les coordonnées.

Alors pourquoi ce nom?

PE(7), = (—11 :D <(IJ> -
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[I. Changement de bases.

Exercice n° 1:

Base o = (7, ?) Base 8 = (7, o)

%T > q

Ae Ae®

© Détermine la matrice de passage de la base « a la base 3.
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%@ Définition:
| On appelle base canonique d'un espace vectoriel, une base qui se présente de maniére natu-|
relle.
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I1l. Application linéaire et matrice.

Normalement, dans cette branche des mathématiques, I'algébre linéaire, on ne travaille qu’avec
des vecteurs. Pour des raisons didactiques,
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Normalement, dans cette branche des mathématiques, I'algébre linéaire, on ne travaille qu’avec
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I1l. Application linéaire et matrice.

Normalement, dans cette branche des mathématiques, I'algébre linéaire, on ne travaille qu’avec
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chaque point M du repére nous associerons le vecteur m partant de |'origine et allant vers le

point M.
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I1l. Application linéaire et matrice.

Normalement, dans cette branche des mathématiques, I'algébre linéaire, on ne travaille qu’avec
des vecteurs. Pour des raisons didactiques, nous allons représenter les vecteurs par des points. A
chaque point M du repére nous associerons le vecteur m partant de |'origine et allant vers le
point M.

@ Rappel:

On dit qu'une application f est linéaire si pour tout vecteur U, vecteur ¥, réel a :

f(Z+7) = f(ﬁ) +f(7) et f(aW) = af(ﬂ)
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I1l. Application linéaire et matrice.

A

f(A)
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[ ] [ ]
] i) 1 -1\ /z x—y T
ol 1 '0(1 1)<y):(r+y>:f(y)
£(B) i | o f(A) = G (;
C D

f(©)

(=Jer(+)

-6
D=0




I1l. Application linéaire et matrice.

. , . . . 1 -1\ .., L L
Autrement dit, il semble qu’on puisse associer la matrice 1 1)@ I"application linéaire f.
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I1l. Application linéaire et matrice.

Exercice n° 3: On note « la base (W, ) et g la base ((74)7 O?)

© Détermine la matrice de passage Paﬂ.
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N 022
-@- Propriété
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IV. Diagonalisation.
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%@ Définition:
Soit f une application linéaire. Un nombre \ est une valeur propre de f s'il existe un vecteur
o non nul tel que :

F(V) =7




IV. Diagonalisation.
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Théoréme

Soit f une application linéaire. On note A la matrice de f dans une base quelconque. Les
valeurs propres de f sont les solutions de I'équation :

det(A — AI) =0
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X N age e ]
Deflmtlon:
Soit f une application linéaire. On dit que f est diagonalisable s'il existe une base 3 de E
tel que :
arl 0 0
mat(f) = L g22
0
0 0 Ann,
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IV. Diagonalisation.
Définition:

Soit f une application linéaire. On dit que f est diagonalisable s'il existe une base 3 de E
tel que :

ail 0 0

mat(f) = L g22
] .
a_ 0

0 0 Ann,
Théoréme
Soit f une application linéaire.

mBat(f) est diagonale <= [ est une base constituée de vecteurs propres

Diagonalisation d’endomorphisme et applications.
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Exemple n° 3 :Détermine une base 8 ou la matrice de I'application linéaire précédente est
diagonale
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IV. Diagonalisation.

Exemple n° 3 :Détermine une base 8 ou la matrice de I'application linéaire précédente est
diagonale

o oanstabase 5 = ((3), (1)) onamart = (3 )
o Dans la base B2 = ((_11> , (3)) on a r%gt(f) = <_01 2)
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© A quelle application linéaire f correspond-elle ?
R? — R2
) ()

@ Détermine ses valeurs propres.

0— A\ 1] s _
’ 6 1= A= —6=224a-6=0
—145
A= 20 g
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© Détermine un vecteur propre associé a chaque des valeurs propres.

e On cherche un vecteur @ = <x> tel que (W) =274
Y

y =2z —2rx+y =0 B _ o
{foy =2y {6:):733/ =0 Zty=0 <= y=2

1
En prenant = 1 on obtient @ = (2>

e On cherche un vecteur o = (x) tel que f(W) = —37.
Y

y = -3z 3r+y =0 _ _
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IV. Diagonalisation.
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© Détermine une base S ou la la matrice de I'application f est diagonale.

Dans la base 3 = <(1) (?))
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Si dans une base 3, la matrice d’une application linéaire f est triangulaire :
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Alors ses valeurs propres sont les valeurs portées par sa diagonale.
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IV. Diagonalisation.

-
N

-@- Propriété

Si dans une base 3, la matrice d’une application linéaire f est triangulaire :

a1 a2 ... ain all 0 0
0 a a a
mﬁat(f) _ 22 - mBat(f) _ 21 22
an—1,n . T T 0
0 Ce. 0 ann an1l e an,n—1 Qnn

Alors ses valeurs propres sont les valeurs portées par sa diagonale.

\ J

. L . 3 0
Exemple n°4 :Dans I'exemple précédent, la matrice de f est (1 2), ses valeurs propres sont

donc 3 et 2.
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