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X6.05.6 ~ 5,991. T > X3 o5 ¢ donc, il n'y a pas d'indépendance entre la
catégorie d'emploi et la préférence pour un régime.
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Exercice n°2 :

Un composant électronique a une durée de vie qui est distribuée selon une loi exponentielle dont
la durée de vie moyenne est de 500 heures. On désigne par T la variable aléatoire qui, a ce type
de composant électronique, associe sa durée de vie avant une défaillance.
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La durée de vie moyenne est E(T) = 500 = 3 donc A = 00 0,002

@ Que représente ce paramétre dans ce contexte ?

A est le taux d’avarie instantanée.

© Détermine la fonction de défaillance et la fonction de fiabilité associé a ce composant.

o La fonction de défaillance : F(t) =1 —e M =1 — ¢~ 0,002¢
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Exercice n°3 :

Soient deux systémes :

On sait que Ry (t) = e~ 0%, Ro(t) = e~ 095, et Ry(t) = e~ 075

Détermine les fonctions de fiabilité des systémes (S) et P.
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Pour le systéme (P), a fonction de défaillance du montage en paralléle :

est Fi(t) x Fi(t) = (1— ]—‘.{1(15))2 =(1- e*O’Q’f)Q, et donc sa fonction de fiabilité est
R(t) =1— (1— e 09%)2

La fonction de fiabilité du systéme P est donc :

Rp(t) = {1 —(1- e*O’gt)2] X {1 —(1- e*0:95t)2] X {1 -(1— 670,75t)2:|

A ne surtout pas développer :

Rp(t) = —e=52t 4 2¢=445t | 9043t _ o—3,55¢ | 9o—4,25t _ 4o—3,5t _ 4o—3,35t | go—2.6t
Un bon quart d'heure de travail inutile!
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Exercice n°4 :

Un avion est équipé de quatre réacteurs identiques, deux sur chaque aile. On note R(t) la fiabilité
d’un réacteur a l'instant ¢. On suppose que cette fiabilité est indépendante du nombre de réacteur
en fonctionnement. La durée de vie d'un réacteur suit une loi exponentielle. Le MTBF d'un
réacteur est de 1000 heures. La mission a accomplir est de 20 heures.
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R1(5)=U79et F1(5)=0,].
On étudie : 3 F R(5) = 0,92 et F5(5) = 0,08
Rs(5) = 0,85 et F5(5) = 0,1

Quelle est la probabilité que le systéme ait une défaillance avant 5 ans?
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La probabilité que le systéme (.S) ait une défaillance avant 5 ans est
Fs(5) = 1 - Rg(5) =
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Exercice n°5 :

R1(5) =0,9 et F1(5) =0,1

3 F Ra(5) = 0,92 et F5(5) = 0,08
Rs(5) = 0,85 et F5(5) = 0,1

On étudie :

—~
ot

Quelle est la probabilité que le systéme ait une défaillance avant 5 ans?

e Etude du systéme monté en paralléle : notons le (H).

La probabilité qu'il y ait une défaillance avant 5 ans pour ce systéme est
Fy(5) = F1(5) X F2(5) = 0,1 x 0,08 = 0, 008
et donc la fiabilité a 5 ans de ce systéme est Ry (5) = 1—0,008 = 0, 992.

o Le systéme (5) est le systéme monté en série :

La fiabilité & 5 ans du systéme (.S) est donc

Rs(5) = Rp(5) x R3(5) = 0,992 x R3(5) = 0, 8432.

La probabilité que le systéme (.S) ait une défaillance avant 5 ans est
Fs(5) =1— Rg(5) =0, 1568
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Exercice n°6 :

On considére le systéme S suivant :

La fiabilité a 5 ans
ou ° RA(5):0,78;
e Rp(5) =0,90.

On admettra que les défaillances des composants sont indépendantes les unes des autres.
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La fiabilité a 5 ans
ou ° RA(5):0,78;
e Rp(5) =0,90.

On admettra que les défaillances des composants sont indépendantes les unes des autres.
1. Quelle est la défaillance a 5 ans du systéme A? F4(5) =1— Ra(5)=1-0,78 = 0,22

2. Détermine la valeur exacte de la défaillance a 5 ans du sous-systéme (H) suivant :

M. Drouot ESIEE 11/16



Exercice n°6 :

On considére le systéme S suivant :
La fiabilité a 5 ans

B ol o R4(5)=0,78;

|
e Rp(5) = 0,90.
L-J

On admettra que les défaillances des composants sont indépendantes les unes des autres.

1. Quelle est la défaillance a 5 ans du systéme A? F4(5) =1— Ra(5)=1-0,78 = 0,22
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La fiabilité a 5 ans

B ol o R4(5)=0,78;

|
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On admettra que les défaillances des composants sont indépendantes les unes des autres.
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On considére le systéme S suivant :
La fiabilité a 5 ans
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|
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B ol o R4(5)=0,78;

|
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L-J
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2. Détermine la valeur exacte de la défaillance a 5 ans du sous-systéme (H) suivant :
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On considére le systéme S suivant :
La fiabilité a 5 ans

B ol o R4(5)=0,78;

|
e Rp(5) = 0,90.
L-J

On admettra que les défaillances des composants sont indépendantes les unes des autres.

2. Détermine la valeur exacte de la défaillance a 5 ans du sous-systéme (H) suivant :

Fr(5) = Fa(5)? = 0,222 = 0,0484

3. Détermine la valeur exacte de la fiabilité a 5 ans du sous-systéme (V') suivant :

Fp(5)=1—Rp(5)=1-0,90 = 0, 10.

B Donc, Fy(5) = Fp(5)2 = 0,103 = 0,001.
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On considére le systéme S suivant :
La fiabilité a 5 ans

B ol o R4(5)=0,78;

|
e Rp(5) = 0,90.
L-J

On admettra que les défaillances des composants sont indépendantes les unes des autres.

2. Détermine la valeur exacte de la défaillance a 5 ans du sous-systéme (H) suivant :

Fr(5) = Fa(5)? = 0,222 = 0,0484

3. Détermine la valeur exacte de la fiabilité a 5 ans du sous-systéme (V') suivant :
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B Donc, Fy(5) = Fg(5)% = 0,103 = 0,001.
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Exercice n°6 :

On considére le systéme S suivant :
La fiabilité a 5 ans

B ol o R4(5)=0,78;

|
e Rp(5) = 0,90.
L-J

On admettra que les défaillances des composants sont indépendantes les unes des autres.

2. Détermine la valeur exacte de la défaillance a 5 ans du sous-systéme (H) suivant :

Fr(5) = Fa(5)? = 0,222 = 0,0484

3. Détermine la valeur exacte de la fiabilité a 5 ans du sous-systéme (V') suivant :

Fp(5)=1—Rp(5)=1-0,90 = 0, 10.
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Exercice n°6 :

On considére le systéme S suivant :
La fiabilité a 5 ans

B ol o R4(5)=0,78;

|
e Rp(5) = 0,90.
L-J

On admettra que les défaillances des composants sont indépendantes les unes des autres.

2. Détermine la valeur exacte de la défaillance a 5 ans du sous-systéme (H) suivant :

Fr(5) = Fa(5)? = 0,222 = 0,0484

3. Détermine la valeur exacte de la fiabilité a 5 ans du sous-systéme (V') suivant :

Fp(5)=1—Rp(5)=1-0,90 = 0, 10.

B Donc, Fy(5) = Fp(5)2 = 0,103 = 0,001.
Ry (5) =1 - 0,001 = 0,999
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Exercice n°6 :

On considére le systéme S suivant :

La fiabilité a 5 ans
ou ° RA(5):0,78;
e Rp(5) =0,90.

4. Détermine, a 1073 prés, la fiabilité 3 5 ans du systéme (S).
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Exercice n°6 :

On considére le systéme S suivant :

La fiabilité a 5 ans
ou ° RA(5):0,78;
e Rp(5) =0,90.

4. Détermine, a 1073 prés, la fiabilité 3 5 ans du systéme (S).

Rs(5) = RH(5) X Rv(5) X RH(5) =
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Exercice n°6 :

On considére le systéme S suivant :

La fiabilité a 5 ans
ou ° RA(5):0,78;
e Rp(5) =0,90.

4. Détermine, a 1073 prés, la fiabilité 3 5 ans du systéme (S).

Rs(5) = Ru(5) X Ry (5) x Ry (5) = (1 — Fr(5))* Ry (5)
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Exercice n°6 :

On considére le systéme S suivant :

La fiabilité a 5 ans
ou ° RA(5):0,78;
e Rp(5) =0,90.

4. Détermine, a 1073 prés, la fiabilité 3 5 ans du systéme (S).
Rs(5) = Ru(5) X Ry (5) x Ry (5) = (1 — Fr(5))* Ry (5)
= (1-0,0484) x 0,999 =~ 0,905
5. Sachant que le systéme B suit une loi exponentielle de paramétre .

(a) Détermine la durée de vie moyenne du systéme B?
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ou ° RA(5):0,78;
e Rp(5) =0,90.
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On considére le systéme S suivant :
La fiabilité a 5 ans

ol e Ra(5)=0,78;
o Rp(5) = 0,90.

4. Détermine, a 1073 prés, la fiabilité 3 5 ans du systéme (S).
Rs(5) = Ru(5) X Ry (5) x Ry (5) = (1 — Fr(5))* Ry (5)
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(a) Détermine la durée de vie moyenne du systéme B?
In(0, 90)
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On considére le systéme S suivant :
La fiabilité a 5 ans

ol e Ra(5)=0,78;
o Rp(5) = 0,90.

4. Détermine, a 1073 prés, la fiabilité 3 5 ans du systéme (S).
Rs(5) = Ry (5) x Ry (5) x Rur(5) = (1 — Fu(5))* Ry (5)
= (1—0,0484) x 0,999 ~ 0,905
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La médiane m vérifie Fg(m) = 0,50
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Exercice n°6 :
On considére le systéme S suivant :
La fiabilité a 5 ans

ol e Ra(5)=0,78;
o Rp(5) = 0,90.

4. Détermine, a 1073 prés, la fiabilité 3 5 ans du systéme (S).
Rs(5) = Ry (5) x Ry (5) x Rur(5) = (1 — Fu(5))* Ry (5)
= (1—0,0484) x 0,999 ~ 0,905
5. Sachant que le systéme B suit une loi exponentielle de paramétre .
(a) Détermine la durée de vie moyenne du systéme B?

In(0, 90
On sait que Rp(5) = 0,90 = e~ **5 donc, A = — In(0,90) ~ 0,021. La durée de vie

1
moyenne est — ~ 47,6 ans.

(b) Détermine la durée de vie médiane du systéme B?
La médiane m vérifie Fg(m) = 0, 50 soit e~0:045™ =, 50,
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Exercice n°6 :

On considére le systéme S suivant :
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Exercice n°7 : (Difficile - hors évaluation)

On étudie le systéme (S) suivant :

On sait la probabilité que le(s) systéme(s)
o 1 ait une défaillance avant 5 ans est égale a 0,25;
@ 2 et 3 n'aient pas de défaillance avant 5 ans est égale a 0,9;
@ 4 et 5 n'aient pas de défaillance avant 5 ans est égale a 0,75.
Quelle est la probabilité que le systéme (S) n'ait pas une défaillance avant 5 ans?
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of
S

WV

N
I

=1—(1—Ri(5)Ra(5)) x (1 — R2(5)Rs5(5))
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