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Nous parlerons de tests de comparaisons d'un paramétre & une norme ou une spécification :
Par exemple :
@ Lorsqu'un fabricant déclare que la moyenne de durée de vie d'une bougie est de 8h. On
testera cette information en la comparant a la moyenne z d’'un échantillon.
o Lorsque la proportion de piéces défectueuses fabriquées par une machine ne doit pas dépasser
2%. On testera cette information en la comparant a la proportion p d'un échantillon.
Nous parlerons de tests de comparaisons entre deux paramétres de méme nature, associés a deux
populations.
Par exemple :
o En comparant, a l'aide de deux échantillons, la durée moyenne de séchage de deux peintures
de marques différentes.

o En comparant, a I'aide de deux échantillons, la proportion de réussite au baccalauréat entre

les filles et les garcons.
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Z , L . . <
%@ Paires d’hypothéses possibles relativement a une moyenne

Test bilatéral : Test unilatéral a droite : Test unilatéral 3 gauche :
Ho: p=po Ho: p=po Ho: p=po
Hy:op# po Hy:op>po Hy:op<po
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o connu.

Hp : p = 8 (hypothése nulle)
Soit X la durée de vie d'une bougie :

Hi : p # 8 (hypothése alternative)

Pour confronter I'hypothése nulle, 1 = pp, on choisit au hasard un échantillon, de taille

n > 30, on y calcule la moyenne T afin de la comparer a po = 8.

Premiére ébauche d’une régle de décision :

o Si la moyenne observée T est « prés » de la valeur pg = 8, alors on accepte I'hypothése F

@ Si la moyenne observée T est « loin » de la valeur pop = 8, alors on rejette I’hypothése Hy

Mais, que signifient « T est prés de pigp = 8 » ou « T est loin de pig =8 » 7
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n
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IA n’est pas un intervalle de confiance.
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| 1A n’est pas un intervalle de confiance. On a supposé que I’hypothése Hj était vraie.
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que la moyenne dans la population était bien po, dans notre exemple po = 8.




I. Variables d’échantillonnages.

= [Mo —Zg

[SIRe]
O}

1l -«

L o Ho J o
Mo — 22 , . po + z2
2 \/ﬁ Intervalle d’Acceptation 2 \/ﬁ
sous Hg (1A)
f N

| 1A n’est pas un intervalle de confiance. On a supposé que I’hypothése Hy était vraie. Dond
que la moyenne dans la population était bien po, dans notre exemple o = 8. Lorsqu’on prend
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que la moyenne dans la population était bien po, dans notre exemple o = 8. Lorsqu’on prend
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est « plus ou moins proche » de celle de la population.
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IA n’est pas un intervalle de confiance. On a supposé que I'hypothése Hy était vraie. Dond
que la moyenne dans la population était bien po, dans notre exemple o = 8. Lorsqu’on prend
un échantillon, il est « plus ou moins représentatif » : la moyenne observée sur I'échantillon
est « plus ou moins proche » de celle de la population. Cette variation, cette fluctuation de

la moyenne observée autour de la moyenne p est appelée la fluctuation d’échantillonnage.




I. Variables d’échantillonnages.

[SIRe]
O}

1l -«

72000777
L o Ho J o
Mo — 22 , . po + z2
2 \/ﬁ Intervalle d’Acceptation 2 \/ﬁ
sous Hg (1A)

IA n’est pas un intervalle de confiance. On a supposé que I'hypothése Hy était vraie. Dond
que la moyenne dans la population était bien po, dans notre exemple o = 8. Lorsqu’on prend
un échantillon, il est « plus ou moins représentatif » : la moyenne observée sur I'échantillon
est « plus ou moins proche » de celle de la population. Cette variation, cette fluctuation de

la moyenne observée autour de la moyenne p est appelée la fluctuation d’échantillonnage.

L'intervalle d'acceptation IA est un intervalle de fluctuation d’échantillon.
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Si on choisit, par exemple, o = 5%.
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Si on choisit, par exemple, « = 5%. On sait que 95% des moyennes observées dans les

échantillons seront comprise dans l'intervalle 1A= [pg — ..., po + .. .].
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sous Hg (1A)

Si on choisit, par exemple, « = 5%. On sait que 95% des moyennes observées dans les
échantillons seront comprise dans l'intervalle 1A= [ug — ..., po + ...]. On peut donc
émettre un jugement en décidant que, si dans notre échantillon, la moyenne observée =

n'est pas dans I, alors I'hypothése Hj est fausse.
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Si on choisit, par exemple, « = 5%. On sait que 95% des moyennes observées dans les
échantillons seront comprise dans l'intervalle 1A= [ug — ..., po + ...]. On peut donc
émettre un jugement en décidant que, si dans notre échantillon, la moyenne observée =
n'est pas dans I, alors I'hypothése Hy est fausse. Autrement dit, que la moyenne dans la

population n'est pas po.
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Si on choisit, par exemple, « = 5%. On sait que 95% des moyennes observées dans les
échantillons seront comprise dans l'intervalle 1A= [ug — ..., po + ...]. On peut donc
émettre un jugement en décidant que, si dans notre échantillon, la moyenne observée =
n'est pas dans I, alors I'hypothése Hy est fausse. Autrement dit, que la moyenne dans la
population n'est pas po. Mais, il se peut que I’échantillon prélevé ne soit pas représentatif
(5% de chance), et que I'hypothése Hy soit quand méme vraie. Le choix de la valeur de «

revient a décider de ce qui reléve de la fluctuation d’'échantillon ou pas.
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Si on choisit, par exemple, « = 5%. On sait que 95% des moyennes observées dans les
échantillons seront comprise dans l'intervalle 1A= [ug — ..., po + ...]. On peut donc
émettre un jugement en décidant que, si dans notre échantillon, la moyenne observée =
n'est pas dans I, alors I'hypothése Hy est fausse. Autrement dit, que la moyenne dans la
population n'est pas po. Mais, il se peut que I’échantillon prélevé ne soit pas représentatif
(5% de chance), et que I'hypothése Hy soit quand méme vraie. Le choix de la valeur de «
revient & décider de ce qui reléve de la fluctuation d’'échantillon ou pas. C'est un jugement
de signification du test, et il est arbitraire.
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\/ﬁ Intervalle d’Acceptation 2 \/ﬁ
sous Hg (1A)

Deuxiéme ébauche d’une régle de décision :

e Si T € IA (intervalle d’acceptation), alors on accepte |'hypothése Hp.
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Ko A
\/ﬁ Intervalle d’Acceptation 2 \/ﬁ
sous Hg (1A)

Deuxiéme ébauche d’une régle de décision :

e Si T € IA (intervalle d’acceptation), alors on accepte |'hypothése Hp.

°0Siz¢
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L o Ho
Za
2

\/ﬁ Intervalle d’Acceptation
sous Hg (1A)

Deuxiéme ébauche d’une régle de décision :

e Si T € IA (intervalle d’acceptation), alors on accepte |'hypothése Hp.

o Siz ¢ IA, alors on rejette I'hypothése Hy.
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L Ho
2 n Intervalle d’Acceptation
sous Hg (1A)

Deuxiéme ébauche d’une régle de décision :

e Si T € IA (intervalle d’acceptation), alors on accepte |'hypothése Hp.

o Siz ¢ IA, alors on rejette I'hypothése Hy.

@ Définition:

| « est appelé le seuil de signification du test

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



I. Variables d’échantillonnages.

Dans notre exemple, le seuil de signification signifie que la moyenne observée T a moins de

5% de chances d’étre obtenu par hasard.
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I. Variables d’échantillonnages.

Dans notre exemple, le seuil de signification signifie que la moyenne observée T a moins de

5% de chances d’étre obtenu par hasard.

Supposons, dans notre exemple, que ¢ = 0, 5h, que I'échantillon soit de n = 50 bougies, et
que la moyenne observée sur I'échantillon soit T = 7, 68h.
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I. Variables d’échantillonnages.

Dans notre exemple, le seuil de signification signifie que la moyenne observée T a moins de

5% de chances d’étre obtenu par hasard.

Supposons, dans notre exemple, que ¢ = 0, 5h, que I'échantillon soit de n = 50 bougies, et
que la moyenne observée sur I'échantillon soit T = 7,68h. On fixe a = 5% soit 2

o
2
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I. Variables d’échantillonnages.

Dans notre exemple, le seuil de signification signifie que la moyenne observée T a moins de

5% de chances d’étre obtenu par hasard.

Supposons, dans notre exemple, que ¢ = 0, 5h, que I'échantillon soit de n = 50 bougies, et
que la moyenne observée sur I'échantillon soit T = 7,68h. On fixe a = 5% soit zg =1,96

(table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite).
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I. Variables d’échantillonnages.

Dans notre exemple, le seuil de signification signifie que la moyenne observée T a moins de

5% de chances d’étre obtenu par hasard.

Supposons, dans notre exemple, que ¢ = 0, 5h, que I'échantillon soit de n = 50 bougies, et
que la moyenne observée sur I'échantillon soit T = 7,68h. On fixe a = 5% soit zg =1,96

(table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite).

Ona:z

o
2
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I. Variables d’échantillonnages.

Dans notre exemple, le seuil de signification signifie que la moyenne observée T a moins de

5% de chances d’étre obtenu par hasard.

Supposons, dans notre exemple, que ¢ = 0, 5h, que I'échantillon soit de n = 50 bougies, et
que la moyenne observée sur I'échantillon soit T = 7,68h. On fixe a = 5% soit zg =1,96
(table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite).

0,5

5

Ona:z =1,96 X ~ 0,14
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Dans notre exemple, le seuil de signification signifie que la moyenne observée T a moins de

5% de chances d’étre obtenu par hasard.

Supposons, dans notre exemple, que ¢ = 0, 5h, que I'échantillon soit de n = 50 bougies, et
que la moyenne observée sur I'échantillon soit T = 7,68h. On fixe a = 5% soit zg =1,96

(table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite).
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I. Variables d’échantillonnages.

Dans notre exemple, le seuil de signification signifie que la moyenne observée T a moins de

5% de chances d’étre obtenu par hasard.

Supposons, dans notre exemple, que ¢ = 0, 5h, que I'échantillon soit de n = 50 bougies, et
que la moyenne observée sur I'échantillon soit T = 7,68h. On fixe a = 5% soit zg =1,96

(table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite).
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Dans notre exemple, le seuil de signification signifie que la moyenne observée T a moins de

5% de chances d’étre obtenu par hasard.

Supposons, dans notre exemple, que ¢ = 0, 5h, que I'échantillon soit de n = 50 bougies, et
que la moyenne observée sur I'échantillon soit T = 7,68h. On fixe a = 5% soit zg =1,96

(table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite).

On a 7 1,06 x 22 ~o,14
Za —— =1, ~ U,
2 \/n NG
a g
—Zza—; +za—| =1[8—-0,14; 840,14] = [7,86; 8,14
Ho =g oo Mot g o [ 4] = [ ]
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Dans notre exemple, le seuil de signification signifie que la moyenne observée T a moins de

5% de chances d’étre obtenu par hasard.

Supposons, dans notre exemple, que ¢ = 0, 5h, que I'échantillon soit de n = 50 bougies, et
que la moyenne observée sur I'échantillon soit T = 7,68h. On fixe a = 5% soit zg =1,96

(table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite).

On a T _1,96x 22 ~0 14
P Ra—— =1, ~ U,
S/m J50
Ho =25 e potag o] = B 0,145 840,14 = (7,865 8,14
n n
T =768
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Dans notre exemple, le seuil de signification signifie que la moyenne observée T a moins de
5% de chances d’étre obtenu par hasard.

Supposons, dans notre exemple, que ¢ = 0, 5h, que I'échantillon soit de n = 50 bougies, et
que la moyenne observée sur I'échantillon soit T = 7,68h. On fixe a = 5% soit zg =1,96
(table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite).

o 0,5
Ona:za—=1,96x — ~0,14
2 \/n : 50 )
7 + g [8—0,14; 84 0,14] [7,86 ; 8,14]
MO—Z%T;MO 2e—=| = 8= U, 133 ) = [(,ob; o
n Vn
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I. Variables d’échantillonnages.

Dans notre exemple, le seuil de signification signifie que la moyenne observée T a moins de

5% de chances d’étre obtenu par hasard.

Supposons, dans notre exemple, que ¢ = 0, 5h, que I'échantillon soit de n = 50 bougies, et
que la moyenne observée sur I'échantillon soit T = 7,68h. On fixe a = 5% soit zg =1,96
(table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite).

0,5

~ 0,14

o
o — N
2 yn ' 50

7.68 L 8 J

Test bilatéral
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Formulons autrement cette régle de décision :

(el

Zoa ——

2 n
—
_ (e o H T —i

S OfZg—;qurZQ—] <~ E !
{“ P n P n C o -~
[z — pol
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Formulons autrement cette régle de décision :

C
:|<:>I_ 'LLOE

R
Q
LLl-

ol
e

T e |:uofz
[Z — pol

s

|Z — pol < z¢
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Formulons autrement cette régle de décision :

T e |:uofz

[Ns)
e
El
|
T
S
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Formulons autrement cette régle de décision :

T e |:uofz

[Ns)
s
B
|
T
o

Régle de décision :

. |T— . N
e Si % < zg, alors on accepte I'hypothése Hy.

Jn

LT — . , N
e Si % > zg, alors on rejette I'hypothése Hy.

NG
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Régle de décision :

.|z — N
e Si % < zg alors on accepte I'hypothése Hy.
Vn
R . N
e Si % > zg, alors on rejette I'hypothése Hy.
Vn

Reprenons notre exemple, au lieu d’écrire
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Régle de décision :

.|z — N
e Si % < zg alors on accepte I'hypothése Hy.
Vn
R . N
e Si % > zg, alors on rejette I'hypothése Hy.
Vn

Reprenons notre exemple, au lieu d’écrire

«T=7T,68 ¢[7,86; 8,14] donc, on rejette Hy »,
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Régle de décision :

.|z — N
e Si % < zg alors on accepte I'hypothése Hy.
Vn
R . N
e Si % > zg, alors on rejette I'hypothése Hy.
Vn

Reprenons notre exemple, au lieu d’écrire
«T=7T,68 ¢[7,86; 8,14] donc, on rejette Hy »,

on préférera :
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Régle de décision :

.|z — N
e Si % < zg alors on accepte I'hypothése Hy.
Vn
R . N
e Si % > zg, alors on rejette I'hypothése Hy.
Vn

Reprenons notre exemple, au lieu d’écrire
«T=7T,68 ¢[7,86; 8,14] donc, on rejette Hy »,

on préférera :

|E_MU‘ _ ‘736878‘
o - 0,5

Vn 50

~ 4,53 > za = 1,96

o
2
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Régle de décision :

.|z — N
e Si % < zg alors on accepte I'hypothése Hy.
Vn
R . N
e Si % > zg, alors on rejette I'hypothése Hy.
Vn

Reprenons notre exemple, au lieu d’écrire
«T=7T,68 ¢[7,86; 8,14] donc, on rejette Hy »,

on préférera :

|E_MU‘ _ ‘736878‘
o - 0,5

Vn 50

~ 4,53 > za = 1,96 donc, on rejette H.

R
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= 22 0n0
Deflmtlon:
Lors d'un test, on commet une erreur de 1" espéce lorsqu’on décide de rejeter |'hypothése

Hy alors qu’elle est vraie. La probabilité de cette erreur est notée « :




I. Variables d’échantillonnages.

= 22 0n0
Deflmtlon:
Lors d'un test, on commet une erreur de 1" espéce lorsqu’on décide de rejeter |'hypothése

Hy alors qu’elle est vraie. La probabilité de cette erreur est notée « :

& = Py est vraie) (rejeterHo)
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Définition:

Lors d'un test, on commet une erreur de 1" espéce lorsqu’on décide de rejeter |'hypothése

Hy alors qu’elle est vraie. La probabilité de cette erreur est notée « :

& = Py est vraie) (rejeterHo)

=1-« 2o

P(Ho est yraie) (a

Hy est vraie

P
(HO est vry;, g
ie) (rejeter 77
O) =

Hy est fausse
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I. Variables d’échantillonnages.

Exemple n°2 : La durée de vie d'une certaine marque de lampe était de 2500h en 2015. Suite a
des avancées technologiques, on pense que la durée de vie de la nouvelle génération de ces lampes

a augmenté.
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Exemple n°2 : La durée de vie d'une certaine marque de lampe était de 2500h en 2015. Suite a
des avancées technologiques, on pense que la durée de vie de la nouvelle génération de ces lampes

a augmenté. On sait que la durée de vie de ces lampes suit une loi normale d’écart-type o = 30h.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I. Variables d’échantillonnages.

Exemple n°2 : La durée de vie d'une certaine marque de lampe était de 2500h en 2015. Suite a
des avancées technologiques, on pense que la durée de vie de la nouvelle génération de ces lampes

a augmenté. On sait que la durée de vie de ces lampes suit une loi normale d’écart-type o = 30h.

Hp : p = 2500 (hypothése nulle)
Soit X la durée de vie d'une lampe :

Hy : p> 2500 (hypothése alternative)

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.
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Exemple n°2 : La durée de vie d'une certaine marque de lampe était de 2500h en 2015. Suite a
des avancées technologiques, on pense que la durée de vie de la nouvelle génération de ces lampes

a augmenté. On sait que la durée de vie de ces lampes suit une loi normale d’écart-type o = 30h.

Hp : p = 2500 (hypothése nulle)
Soit X la durée de vie d'une lampe :

Hy : p> 2500 (hypothése alternative)

Pour confronter I'hypothése nulle, 1 = 2500, on choisit au hasard un échantillon de 64

lampes, on y calcule la moyenne T de leurs durées de vie qui est égale a 2584 heures.
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Exemple n°2 : La durée de vie d'une certaine marque de lampe était de 2500h en 2015. Suite a
des avancées technologiques, on pense que la durée de vie de la nouvelle génération de ces lampes

a augmenté. On sait que la durée de vie de ces lampes suit une loi normale d’écart-type o = 30h.

Hp : p = 2500 (hypothése nulle)
Soit X la durée de vie d'une lampe :

Hy : p> 2500 (hypothése alternative)
Pour confronter I'hypothése nulle, 1 = 2500, on choisit au hasard un échantillon de 64

lampes, on y calcule la moyenne T de leurs durées de vie qui est égale a 2584 heures.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5%.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I. Variables d’échantillonnages.

Exemple n°2 : La durée de vie d'une certaine marque de lampe était de 2500h en 2015. Suite a
des avancées technologiques, on pense que la durée de vie de la nouvelle génération de ces lampes

a augmenté. On sait que la durée de vie de ces lampes suit une loi normale d’écart-type o = 30h.

Hp : p = 2500 (hypothése nulle)
Soit X la durée de vie d'une lampe :

Hy : p> 2500 (hypothése alternative)
Pour confronter I'hypothése nulle, 1 = 2500, on choisit au hasard un échantillon de 64

lampes, on y calcule la moyenne T de leurs durées de vie qui est égale a 2584 heures.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5%.

95%

2500 -

Test unilatéral a droite

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.
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Pour confronter I'hypothése nulle, 1 = 2500, on choisit au hasard un échantillon de 64

lampes, on y calcule la moyenne T de leurs durées de vie qui est égale a 2584 heures.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5% :

95%

2500 -

Test unilatéral a droite

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I. Variables d’échantillonnages.

Pour confronter I'hypothése nulle, 1 = 2500, on choisit au hasard un échantillon de 64

lampes, on y calcule la moyenne T de leurs durées de vie qui est égale a 2584 heures.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5% :

95%

2500 -

Test unilatéral a droite

Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre o =10%, on

trouve zo =

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.
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Pour confronter I'hypothése nulle, 1 = 2500, on choisit au hasard un échantillon de 64

lampes, on y calcule la moyenne T de leurs durées de vie qui est égale a 2584 heures.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5% :

95%

2500 -

Test unilatéral a droite

Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre o =10%, on
trouve zo =1,645.
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I. Variables d’échantillonnages.

Pour confronter I'hypothése nulle, 1 = 2500, on choisit au hasard un échantillon de 64

lampes, on y calcule la moyenne T de leurs durées de vie qui est égale a 2584 heures.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5% :

95%

2500 -

Test unilatéral a droite

Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre o =10%, on
trouve zo =1,645.

[T — pol
==

Jn
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Pour confronter I'hypothése nulle, 1 = 2500, on choisit au hasard un échantillon de 64

lampes, on y calcule la moyenne T de leurs durées de vie qui est égale a 2584 heures.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5% :

95%

2500 -

Test unilatéral a droite

Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre o =10%, on
trouve zo =1,645.

|z — po| _ 2584 — 2500]
o = 30 -

Vn 64
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I. Variables d’échantillonnages.

Pour confronter I'hypothése nulle, 1 = 2500, on choisit au hasard un échantillon de 64

lampes, on y calcule la moyenne T de leurs durées de vie qui est égale a 2584 heures.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5% :

95%

2500 -

Test unilatéral a droite

Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre o =10%, on
trouve zo =1,645.

|z — po| _ 2584 — 2500
o = 30

Vn 64

=22,4 > zo = 1,645 donc,
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Pour confronter I'hypothése nulle, 1 = 2500, on choisit au hasard un échantillon de 64

lampes, on y calcule la moyenne T de leurs durées de vie qui est égale a 2584 heures.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5% :

95%

2500 -

Test unilatéral a droite

Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre o =10%, on
trouve zo =1,645.

|z — po| _ 2584 — 2500
o = 30

Vn 64

= 22,4 > zo = 1,645 donc, on accepte H;.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I. Variables d’échantillonnages.

Exemple n°3 : La durée moyenne d’une opération par un robot de soudage était de 36,24
secondes.
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I. Variables d’échantillonnages.

Exemple n°3 : La durée moyenne d’une opération par un robot de soudage était de 36,24
secondes. Aprés un réglage, sur un échantillon de 42 opérations, la durée moyenne est de 36,16

secondes.
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I. Variables d’échantillonnages.

Exemple n°3 : La durée moyenne d’une opération par un robot de soudage était de 36,24
secondes. Aprés un réglage, sur un échantillon de 42 opérations, la durée moyenne est de 36,16

secondes. Sachant que le temps d'une opération suit une loi normale d’'écart-type o0 = 0,15

seconde.
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I. Variables d’échantillonnages.

Exemple n°3 : La durée moyenne d’une opération par un robot de soudage était de 36,24
secondes. Aprés un réglage, sur un échantillon de 42 opérations, la durée moyenne est de 36,16

secondes. Sachant que le temps d'une opération suit une loi normale d’'écart-type o0 = 0,15

seconde.

Hp : p = 36,24 (hypothése nulle)
Soit X la durée moyenne d’une opération :
Hp: p < 36,24 (hypothése alternative)
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I. Variables d’échantillonnages.

Exemple n°3 : La durée moyenne d’une opération par un robot de soudage était de 36,24
secondes. Aprés un réglage, sur un échantillon de 42 opérations, la durée moyenne est de 36,16

secondes. Sachant que le temps d'une opération suit une loi normale d’'écart-type o0 = 0,15

seconde.

Hp : p = 36,24 (hypothése nulle)
Soit X la durée moyenne d’une opération :
Hp: p < 36,24 (hypothése alternative)

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5% :
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I. Variables d’échantillonnages.

Exemple n°3 : La durée moyenne d’une opération par un robot de soudage était de 36,24
secondes. Aprés un réglage, sur un échantillon de 42 opérations, la durée moyenne est de 36,16

secondes. Sachant que le temps d'une opération suit une loi normale d’'écart-type o0 = 0,15

seconde.

Hp : p = 36,24 (hypothése nulle)
Soit X la durée moyenne d’une opération :
Hp: p < 36,24 (hypothése alternative)

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5% :

5%

95%

L 36,24

Test unilatéral a gauche

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.
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On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5%.

5%
95%

L 36,24
Test unilatéral a gauche

Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre oo =10%, on
trouve z, =1,645.

o Si on ne mettait pas de valeur absolue, le test unilatéral a gauche serait :

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



I. Variables d’échantillonnages.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5%.

5%
95%

L 36,24
Test unilatéral a gauche

Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre oo =10%, on
trouve z, =1,645.

o Si on ne mettait pas de valeur absolue, le test unilatéral a gauche serait :

T — 10
g

Vvn
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I. Variables d’échantillonnages.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5%.

5%

95%

L 36,24
Test unilatéral a gauche
Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre oo =10%, on
trouve z, =1,645.
o Si on ne mettait pas de valeur absolue, le test unilatéral a gauche serait :

T — 36,16 — 36,24
T — po _ ©6,10 0 = —3,456 < —zo = —1, 645 donc,

T = 0,15
Vn V42

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I. Variables d’échantillonnages.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5%.

5%

95%

L 36,24
Test unilatéral a gauche
Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre oo =10%, on
trouve z, =1,645.
o Si on ne mettait pas de valeur absolue, le test unilatéral a gauche serait :

T — 36,16 — 36,24
T Ho o0 > = —3,456 < —zo = —1,645 donc, on accepte H;.

T = 0,15
Vn V42

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I. Variables d’échantillonnages.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5%.

5%
95%

L 36,24
Test unilatéral a gauche
Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre oo =10%, on
trouve z, =1,645.
o Si on ne mettait pas de valeur absolue, le test unilatéral a gauche serait :

T — 36,16 — 36,24
T Ho o0 > = —3,456 < —zo = —1,645 donc, on accepte H;.

T = 0,15
Vn V42

o Mais, le test utilise une valeur absolue, ce qui évite les erreurs de signes :
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I. Variables d’échantillonnages.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5%.

5%
95%

L 36,24
Test unilatéral a gauche
Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre oo =10%, on
trouve z, =1,645.
o Si on ne mettait pas de valeur absolue, le test unilatéral a gauche serait :

T — 36,16 — 36,24
T Ho o0 > = —3,456 < —zo = —1,645 donc, on accepte H;.

I 0,15
vn V42
o Mais, le test utilise une valeur absolue, ce qui évite les erreurs de signes :
|7 — pol _
ag
vn

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I. Variables d’échantillonnages.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5%.

5%
95%

36,24
Test unilatéral a gauche

Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre oo =10%, on
trouve z, =1,645.

o Si on ne mettait pas de valeur absolue, le test unilatéral a gauche serait :
T —puo 36,16 — 36,24 o

A = 015 = —3,456 < —zo = —1,645 donc, on accepte H;.
Vn V42

o Mais, le test utilise une valeur absolue, ce qui évite les erreurs de signes :
[T — po| 136,16 — 36, 24|
o - 0,15

N 42

= 3,456 > z, = 1,645 donc,
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I. Variables d’échantillonnages.

On va tester ces hypothéses avec un seuil de signification de 5%.

5%
95%

36,24
Test unilatéral a gauche

Dans la table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite, on va prendre oo =10%, on
trouve z, =1,645.

o Si on ne mettait pas de valeur absolue, le test unilatéral a gauche serait :
T —puo 36,16 — 36,24 o

A = 015 = —3,456 < —zo = —1,645 donc, on accepte H;.
Vn V42

o Mais, le test utilise une valeur absolue, ce qui évite les erreurs de signes :
T — 36,16 — 36,24 .
| UN()' :l . 0.15 24 = 3,456 > z, = 1,645 donc, on accepte Hi.

N 42

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



Test bilatéral :

Ho: p=po
Hy:op# po

M. Drouot

Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.




[I. Synthése graphique.

Test bilatéral : Test unilatéral a droite :
Ho: p=po Ho: p=po
Hi: p# po Hi: p>po

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



[I. Synthése graphique.

Test bilatéral : Test unilatéral a droite : Test unilatéral a gauche :
Ho : p= po Ho @ p=po Ho : p=po
Hyi: p# po Hy: op>po Hyi: p<po

Za
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[I. Synthése graphique.

Test bilatéral : Test unilatéral a droite : Test unilatéral a gauche :
Ho: p=po Ho : p=po Ho: p=po
Hyi: p# po Hy: op>po Hyi: p<po

Za

Tests unilatéraux

@ Pour les tests unilatéraux, on utilise la table de I'écart réduit de la loi normale centrée

N

réduite en doublant la valeur de « car on met toute I'erreur du méme cété.
@ Pour le test unilatéral a gauche, on utilise le méme protocole que le test unilatéral a

droite.

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



[I. Synthése graphique.

%@ Fixer le seuil de signification o c’est :

o déterminer ce qu'on est prét & accepter comme probabilité de commettre I'erreur de
1" espéce;

o déterminer les zones d’'acceptation et de rejet de Hp.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Reprenons notre échantillon de 64 lampes dont la durée théorique de vie suit une loi normale
d’écart-type 30h.
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Reprenons notre échantillon de 64 lampes dont la durée théorique de vie suit une loi normale
d’écart-type 30h. On se demande si la durée de vie moyenne d’un appareil est de 2500h au risque
a=5%"7
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Reprenons notre échantillon de 64 lampes dont la durée théorique de vie suit une loi normale
d’écart-type 30h. On se demande si la durée de vie moyenne d’un appareil est de 2500h au risque
a=5%"7

. Hp : p = 2500
Formulation des hypothéses :

Hy: p #2500
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Reprenons notre échantillon de 64 lampes dont la durée théorique de vie suit une loi normale
d’écart-type 30h. On se demande si la durée de vie moyenne d’un appareil est de 2500h au risque
a=5%"7

R Hp : p = 2500
Formulation des hypothéses :
Hy: p #2500
T — 2500
La statistique du test est 7' = % ol x est la moyenne observée sur I'échantillon.
V64

M. Drouot Chap 5: Test de validi
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Reprenons notre échantillon de 64 lampes dont la durée théorique de vie suit une loi normale
d’écart-type 30h. On se demande si la durée de vie moyenne d’un appareil est de 2500h au risque
a=5%"7

R Hp : p = 2500
Formulation des hypothéses :
Hy: p #2500
L |z —2500] . _ P " .
La statistique du test est 7' = ——5—— ou T est la moyenne observée sur I'échantillon.
V64
. HysiT< za
et la régle de décision est 2
HysiT > Z%

M. Drouot Chap 5: Test de validi
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Reprenons notre échantillon de 64 lampes dont la durée théorique de vie suit une loi normale
d’écart-type 30h. On se demande si la durée de vie moyenne d’un appareil est de 2500h au risque
a=5%"7

R Hp : p = 2500
Formulation des hypothéses :
Hy: p #2500
L |z —2500] . _ P " .
La statistique du test est 7' = ——5—— ou T est la moyenne observée sur I'échantillon.
V64
. HysiT< za
et la régle de décision est 2 olza ~1,96
. 2
HysiT > Z%

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Or,onavuqueT<zg < TE€ [2492,7; 2507,4], donc cette régle de décision peut étre
reformulée ainsi :
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Or,onavuqueT<zg < TE€ [2492,7; 2507,4], donc cette régle de décision peut étre
reformulée ainsi :

Hp si T € [2492,7; 2507,4]
Hy si T ¢ [2492,7; 2507,4]

M. Drouot Chap 5: Test de validi
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Or,onavuqueT<zg < TE€ [2492,7; 2507,4], donc cette régle de décision peut étre
reformulée ainsi :

Hp si T € [2492,7; 2507,4]

Hy si T ¢ [2492,7; 2507,4]

L 2500 4
2492,7 2507,4
Intervalle d'Acceptation
sous Hop (1A)

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Or,onavuqueT<zg < TE€ [2492,7; 2507,4], donc cette régle de décision peut étre
reformulée ainsi :

Hy si T € [2492,7; 2507 ,4]

Hy si T ¢ [2492,7; 2507,4]

L 2500 4
2492,7 2507,4
Intervalle d'Acceptation
sous Hop (1A)

L'erreur de premiére espéce a = Py, (i IS IA) mesure la probabilité que la moyenne observée sur
I'échantillon T soit dans I'Intervalle d'Acceptation sachant Ho(p = 2500).
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Or,onavuqueT<zg < TE€ [2492,7; 2507,4], donc cette régle de décision peut étre
reformulée ainsi :

Hy si T € [2492,7; 2507 ,4]

Hy si T ¢ [2492,7; 2507,4]

L 2500 4
2492,7 2507,4
Intervalle d'Acceptation
sous Hop (1A)

L'erreur de premiére espéce a = Py, (i IS IA) mesure la probabilité que la moyenne observée sur
I'échantillon T soit dans I'Intervalle d'Acceptation sachant Ho(u = 2500). Pour ce faire, on a
supposé que |I’hypothése Hy est vraie, et on a fixé |'erreur de premiére espéce a.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Or,onavuqueT<zg < TE€ [2492,7; 2507,4], donc cette régle de décision peut étre
reformulée ainsi :

Hy si T € [2492,7; 2507 ,4]

Hy si T ¢ [2492,7; 2507,4]

L 2500
2492,7 2507,4
Intervalle d'Acceptation
sous Hop (1A)

L'erreur de premiére espéce a = Py, (i IS IA) mesure la probabilité que la moyenne observée sur
I'échantillon T soit dans I'Intervalle d'Acceptation sachant Ho(u = 2500). Pour ce faire, on a
supposé que |I’hypothése Hy est vraie, et on a fixé |'erreur de premiére espéce a.

Mais si I'hypothése H( est fausse, peut-on faire le méme calcul avec I'hypothése H; ?

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Or,onavuqueT<zg < TE€ [2492,7; 2507,4], donc cette régle de décision peut étre
reformulée ainsi :

Hy si T € [2492,7; 2507 ,4]

Hy si T ¢ [2492,7; 2507,4]

L 2500
2492,7 2507,4
Intervalle d'Acceptation
sous Hop (1A)

L'erreur de premiére espéce a = Py, (i IS IA) mesure la probabilité que la moyenne observée sur
I'échantillon T soit dans I'Intervalle d'Acceptation sachant Ho(u = 2500). Pour ce faire, on a
supposé que |I’hypothése Hy est vraie, et on a fixé |'erreur de premiére espéce a.

Mais si I'hypothése H( est fausse, peut-on faire le méme calcul avec I'hypothése H; ?
C'est difficile car cette hypothése Hi(u # 2500) ne fixe pas la valeur de p.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Or,onavuqueT<zg < TE€ [2492,7; 2507,4], donc cette régle de décision peut étre
reformulée ainsi :

Hy si T € [2492,7; 2507 ,4]

Hy si T ¢ [2492,7; 2507,4]

L 2500 4
2492,7 2507,4
Intervalle d'Acceptation
sous Hop (1A)

L'erreur de premiére espéce a = Py, (i IS IA) mesure la probabilité que la moyenne observée sur
I'échantillon T soit dans I'Intervalle d'Acceptation sachant Ho(u = 2500). Pour ce faire, on a
supposé que |I’hypothése Hy est vraie, et on a fixé |'erreur de premiére espéce a.

Mais si I'hypothése H( est fausse, peut-on faire le méme calcul avec I'hypothése H; ?
C'est difficile car cette hypothése Hi(u # 2500) ne fixe pas la valeur de p.

@ L ..
%@ Définition:
Lors d'un test, on commet une erreur de seconde espéce lorsqu'on décide d'accepter |I"hypo-

thése H(]
alors qu’elle est fausse. La probabilité de cette erreur est notée 3 = P, (f (S IA).

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

0,025 0,025

L 2500
2492,7 2507,4
Intervalle d’Acceptation
sous Hp (1A)
Ainsi on a :
Hypothése Hy vraie Hypotheése H; vraie

Hypothése Hy acceptée

Hypothése H; acceptée

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

0,025 0,025

L 2500
2492,7 2507,4
Intervalle d’Acceptation
sous Hp (1A)
Ainsi on a :
Hypothése Hy vraie Hypotheése H; vraie

Bonne décision

Hypothése Hy acceptée
P 0 SCCEP Puy(F€lA) =1-a

Hypothése H; acceptée

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

0,025 0,025

L 2500
2492,7 2507,4
Intervalle d’Acceptation
sous Hp (1A)
Ainsi on a :
Hypothése Hy vraie Hypotheése H; vraie

Bonne décision
PHO(EE|A) =1—«
Mauvaise décision

P, (T €1A) = o

Hypothése Hy acceptée

Hypothése H; acceptée

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

0,025 0,025

L 2500
24927 2507,4
Intervalle d’Acceptation
sous Hp (1A)
Ainsi on a :
Hypothése Hy vraie Hypotheése H; vraie
Hvoothése . ¢ Bonne décision Mauvaise décision
othése H( acceptée _ _

P : Pu,(TEIA) =1—a Py, (T €lA) =3

Mauvaise décision

Hypothése H; acceptée
P 1 SCCER Py (€ 1A) = a

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

0,025 0,025

L 2500
24927 2507,4
Intervalle d’Acceptation
sous Hp (1A)
Ainsi on a :
Hypothése Hy vraie Hypotheése H; vraie
Hvoothese Ho acceptée Bonne décision Mauvaise décision
P 0 SCCEP Py, (T€IA) =1—a Py, (T €IA) =3
Hypothése E- acceptée Mauvaise décision Bonne décision
yp 1 p _ =
PHO(wQIA):a PHl(zQIA):l—,B

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

En fait, 'erreur de seconde 8 mesure |I'importance de la fausseté de Hy.

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

En fait, I'erreur de seconde 8 mesure I'importance de la fausseté de Hp. On ne peut pas la
calculer directement puisque H; ne fixe pas p,
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

En fait, I'erreur de seconde 8 mesure I'importance de la fausseté de Hp. On ne peut pas la
calculer directement puisque H; ne fixe pas p, mais on peut |'étudier en fonction des valeurs
potentiellement prises par p :
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

En fait, I'erreur de seconde 8 mesure I'importance de la fausseté de Hp. On ne peut pas la
calculer directement puisque H; ne fixe pas p, mais on peut |'étudier en fonction des valeurs
potentiellement prises par p :

Supposons que Hj soit fausse et que nous connaissions L :

o Si, par exemple, u = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

L 2500 J
24927 2507,4
Intervalle d’Acceptation

sous Ho

M. Drouot Chap 5: Test de val d’hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

En fait, I'erreur de seconde 8 mesure I'importance de la fausseté de Hp. On ne peut pas la
calculer directement puisque H; ne fixe pas p, mais on peut |'étudier en fonction des valeurs
potentiellement prises par p :

Supposons que Hj soit fausse et que nous connaissions L :

o Si, par exemple, u = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

L 2500 J
24927 2507,4
Intervalle d’Acceptation

sous Ho

Il'y a 73% de chance d'accepter H c'est-a-dire d’affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

En fait, I'erreur de seconde 8 mesure I'importance de la fausseté de Hp. On ne peut pas la
calculer directement puisque H; ne fixe pas p, mais on peut |'étudier en fonction des valeurs
potentiellement prises par p :

Supposons que Hj soit fausse et que nous connaissions L :

o Si, par exemple, u = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

L 2500 J
24927 2507,4
Intervalle d’Acceptation

sous Ho

Il'y a 73% de chance d'accepter H c'est-a-dire d’affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.
Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

En fait, I'erreur de seconde 8 mesure I'importance de la fausseté de Hp. On ne peut pas la
calculer directement puisque H; ne fixe pas p, mais on peut |'étudier en fonction des valeurs
potentiellement prises par p :

Supposons que Hj soit fausse et que nous connaissions L :

o Si, par exemple, u = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

L 2500 J
24927 2507,4
Intervalle d’Acceptation

sous Ho

Il'y a 73% de chance d'accepter H c'est-a-dire d’affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.
Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est proche de 2500.

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

En fait, I'erreur de seconde 8 mesure I'importance de la fausseté de Hp. On ne peut pas la
calculer directement puisque H; ne fixe pas p, mais on peut |'étudier en fonction des valeurs
potentiellement prises par p :

Supposons que Hj soit fausse et que nous connaissions L :

o Si, par exemple, u = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

L 2500 J
24927 2507,4
Intervalle d’Acceptation

sous Ho

Il'y a 73% de chance d'accepter H c'est-a-dire d’affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.
Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est proche de 2500. Donc, peut-on dire

que « l'on accepte Hp » ?

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

En fait, I'erreur de seconde 8 mesure I'importance de la fausseté de Hp. On ne peut pas la
calculer directement puisque H; ne fixe pas p, mais on peut |'étudier en fonction des valeurs
potentiellement prises par p :

Supposons que Hj soit fausse et que nous connaissions L :

o Si, par exemple, u = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

L 2500 J
24927 2507,4
Intervalle d’Acceptation

sous Ho

Il'y a 73% de chance d'accepter H c'est-a-dire d’affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.
Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est proche de 2500. Donc, peut-on dire
que « I'on accepte Hp » ? En statistique, on préfére dire que I'on

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

En fait, I'erreur de seconde 8 mesure I'importance de la fausseté de Hp. On ne peut pas la
calculer directement puisque H; ne fixe pas p, mais on peut |'étudier en fonction des valeurs
potentiellement prises par p :

Supposons que Hj soit fausse et que nous connaissions L :

o Si, par exemple, u = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

L 2500 J
24927 2507,4
Intervalle d’Acceptation

sous Ho

Il'y a 73% de chance d'accepter H c'est-a-dire d’affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.
Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est proche de 2500. Donc, peut-on dire
que « I'on accepte Hy » ? En statistique, on préfére dire que I'on ne rejette pas Hy,

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

En fait, I'erreur de seconde 8 mesure I'importance de la fausseté de Hp. On ne peut pas la
calculer directement puisque H; ne fixe pas p, mais on peut |'étudier en fonction des valeurs
potentiellement prises par p :

Supposons que Hj soit fausse et que nous connaissions L :

o Si, par exemple, u = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

L 2500 J
24927 2507,4
Intervalle d’Acceptation

sous Ho

Il'y a 73% de chance d'accepter H c'est-a-dire d’affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.

Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est proche de 2500. Donc, peut-on dire
que « I'on accepte Hy » ? En statistique, on préfére dire que I'on ne rejette pas Hy, ce que l'on
note EH[).

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.
o Si, par exemple, p = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

2500 d
2492,7 2507,4
Intervalle d’Acceptation
sous Hg

Il'y a 73% de chance d’accepter Hy c’est-a-dire d'affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.

Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est proche de 2500. Donc, peut-on dire
que « l'on accepte Hyp » 7 En statistique, on préfére dire que I'on ne rejette pas Hy, ce que |'on
note EHO.

Quelle est la différence sémantique entre ces deux expressions ?

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.
o Si, par exemple, p = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

2500 d
2492,7 2507,4
Intervalle d’Acceptation
sous Hg

Il'y a 73% de chance d’accepter Hy c’est-a-dire d'affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.

Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est proche de 2500. Donc, peut-on dire
que « l'on accepte Hyp » 7 En statistique, on préfére dire que I'on ne rejette pas Hy, ce que |'on
note EHO.

Quelle est la différence sémantique entre ces deux expressions ?

o « Ne pas rejeter Hy » signifie qu'il se peut que p = 2500, ce qui n'est pas faux dans cet
exemple.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

o Si, par exemple, p = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

L 2500 d
2492,7 2507,4
Intervalle d’Acceptation
sous Hg

Il'y a 73% de chance d’accepter Hy c’est-a-dire d'affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.

Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est proche de 2500. Donc, peut-on dire
que « l'on accepte Hyp » 7 En statistique, on préfére dire que I'on ne rejette pas Hy, ce que |'on
note EHO.

Quelle est la différence sémantique entre ces deux expressions ?

o « Ne pas rejeter Hy » signifie qu'il se peut que p = 2500, ce qui n'est pas faux dans cet
exemple.

o Alors que I'accepter signifie que p = 2500, ce qui est faux dans cet exemple puisque
w = 2495.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

o Si, par exemple, p = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

L 2500 d
2492,7 2507,4
Intervalle d’Acceptation
sous Hg

Il'y a 73% de chance d’accepter Hy c’est-a-dire d'affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.

Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est proche de 2500. Donc, peut-on dire
que « l'on accepte Hyp » 7 En statistique, on préfére dire que I'on ne rejette pas Hy, ce que |'on
note EHO.

Quelle est la différence sémantique entre ces deux expressions ?

o « Ne pas rejeter Hy » signifie qu'il se peut que p = 2500, ce qui n'est pas faux dans cet
exemple.

o Alors que I'accepter signifie que p = 2500, ce qui est faux dans cet exemple puisque
w = 2495.
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

o Si, par exemple, p = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

2500 d
2492,7 2507,4
Intervalle d’Acceptation
sous Hg

Il'y a 73% de chance d’accepter Hy c’est-a-dire d'affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.

Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est proche de 2500. Donc, peut-on dire
que « l'on accepte Hyp » 7 En statistique, on préfére dire que I'on ne rejette pas Hy, ce que |'on
note EHO.

Quelle est la différence sémantique entre ces deux expressions ?

o « Ne pas rejeter Hy » signifie qu'il se peut que p = 2500, ce qui n'est pas faux dans cet
exemple.

o Alors que I'accepter signifie que p = 2500, ce qui est faux dans cet exemple puisque
w = 2495.

Et donc, dans le cas ou T & IA,
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

o Si, par exemple, p = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

2500 d
2492,7 2507,4
Intervalle d’Acceptation
sous Hg

Il'y a 73% de chance d’accepter Hy c’est-a-dire d'affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.

Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est proche de 2500. Donc, peut-on dire
que « l'on accepte Hyp » 7 En statistique, on préfére dire que I'on ne rejette pas Hy, ce que |'on
note EHO.

Quelle est la différence sémantique entre ces deux expressions ?

o « Ne pas rejeter Hy » signifie qu'il se peut que p = 2500, ce qui n'est pas faux dans cet
exemple.

o Alors que I'accepter signifie que p = 2500, ce qui est faux dans cet exemple puisque
w = 2495.

Et donc, dans le cas ol T & IA, on préfére dire que I'on rejette Hy,

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

o Si, par exemple, p = 2495, alors Hy : p = 2495 et on a :

2500 d
2492,7 2507,4
Intervalle d’Acceptation
sous Hg

Il'y a 73% de chance d’accepter Hy c’est-a-dire d'affirmer que p = 2500, alors que p = 2495.

Le test nous conduit a une mauvaise affirmation car 2495 est proche de 2500. Donc, peut-on dire
que « l'on accepte Hyp » 7 En statistique, on préfére dire que I'on ne rejette pas Hy, ce que |'on
note EHO.

Quelle est la différence sémantique entre ces deux expressions ?

o « Ne pas rejeter Hy » signifie qu'il se peut que p = 2500, ce qui n'est pas faux dans cet
exemple.

o Alors que I'accepter signifie que p = 2500, ce qui est faux dans cet exemple puisque
w = 2495.

Et donc, dans le cas ol T & IA, on préfére dire que I'on rejette Hg, noté RH.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

o Si, par exemple, = 2490, alors Hy : p=2490 et on a :

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

o Si, par exemple, = 2490, alors Hy : p=2490 et on a :

2500

Intervalle d’Acceptation
sous Hy

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

o Si, par exemple, = 2490, alors Hy : p=2490 et on a :

2500
Intervalle d’Acceptation

sous Hy

Il'y a 24% de chance d’accepter Hy

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

o Si, par exemple, = 2490, alors Hy : p=2490 et on a :

2500
Intervalle d’Acceptation

sous Hy

Il'y a 24% de chance d’accepter H c'est-a-dire d'affirmer que p = 2500,

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

o Si, par exemple, = 2490, alors Hy : p=2490 et on a :

2500
Intervalle d’Acceptation

sous Hy

Il'y a 24% de chance d’accepter H c'est-a-dire d'affirmer que p = 2500, alors que p = 2490.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

o Si, par exemple, = 2490, alors Hy : p=2490 et on a :

2500

Intervalle d’Acceptation
sous Hy

Il'y a 24% de chance d'accepter Hy c'est-a-dire d'affirmer que p = 2500, alors que pu = 2490.
L'erreur de seconde espére est plus faible car p s'est éloignée de 2500 (de Hp).

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Mais, nous ne connaissons toujours pas |'erreur de deuxiéme espéce f.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Mais, nous ne connaissons toujours pas I'erreur de deuxiéme espéce 8. On peut donc étudier 3 en
fonction des valeurs possibles de i, on obtient alors la courbe d'efficacité du test

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Mais, nous ne connaissons toujours pas I'erreur de deuxiéme espéce 8. On peut donc étudier 3 en
fonction des valeurs possibles de 4, on obtient alors la courbe d'efficacité du test (ce n'est pas
une gaussienne) :
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Mais, nous ne connaissons toujours pas I'erreur de deuxiéme espéce 8. On peut donc étudier 3 en
fonction des valeurs possibles de 4, on obtient alors la courbe d'efficacité du test (ce n'est pas
une gaussienne) :

/6 ‘Courbe d’efficacité du test\
A

. [\
. [

: A
. / \

0
2460 2470 2480 2490 2500 2510 2520 2530 2540 N

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

On peut donc étudier Py, (T & IA) en fonction des valeurs possibles de ,

M. Drouot Chap 5: Test de validi
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

On peut donc étudier P, (E & IA) en fonction des valeurs possibles de u, on obtient alors la
courbe de puissance du test :

M. Drouot Chap 5: Test de validi
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

On peut donc étudier P, (E & IA) en fonction des valeurs possibles de u, on obtient alors la
courbe de puissance du test :

l—ﬂ ‘Courbe de puissance du test‘
A

S s
0.8 \ /
\ /
\ |
S

\

. \

: \/

(1]
2460 2470 2480 2490 2500 2510 2520 2530 2540 “

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

En résumé, on a :

Sous Hy Sous H;y
_ Bonne décision Confiance du
RHy test Erreur de seconde espéce 3
es

Bonne décision Puissance du

RHy Erreur de premiére espéce o
test

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

Influence de 'effectif
sur la courbe de puissance.

0.9

08

07

06

05

0.4

0.3

0.2

n = 500
n =064

2460 2470

2480 2490 2500 2510 2520 2530 2540

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

lllustration Geogebra : PuissanceDunTest.ggh
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

lllustration Geogebra : PuissanceDunTest.ggh

Remarques :

o L’augmentation de I'effectif permet de réduire |'erreur de seconde espéce.
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

lllustration Geogebra : PuissanceDunTest.ggh

Remarques :
o L’augmentation de I'effectif permet de réduire |'erreur de seconde espéce.

o L’erreur de premiére espéce varie en sens contraire de |'erreur de seconde espéce.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

lllustration Geogebra : PuissanceDunTest.ggh

Remarques :
o L’augmentation de I'effectif permet de réduire |'erreur de seconde espéce.

o L’erreur de premiére espéce varie en sens contraire de |'erreur de seconde espéce.
Donc, on ne peut pas minimiser simultanément I'erreur o et 5.
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I1l. Erreur de deuxiéme espéce et puissance d’un test.

lllustration Geogebra : PuissanceDunTest.ggh

Remarques :
o L’augmentation de I'effectif permet de réduire |'erreur de seconde espéce.
o L’erreur de premiére espéce varie en sens contraire de |'erreur de seconde espéce.

Donc, on ne peut pas minimiser simultanément I'erreur o et 5.

On privilégie donc «, autrement dit, le pouvoir de rejeter I'hypothése Hy lorsque les
informations permettent de le faire.

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1. Test de comparaison d’une moyenne (o d'une population

a celle T de I'un de ses échantillons.

o est la valeur moyenne de la population.

On la compare a la moyenne T observée sur |'un de ses échantillons.

On cherche a vérifier I'exactitude de po.

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1. Test de comparaison d’une moyenne (o d'une population

a celle T de I'un de ses échantillons.

o est la valeur moyenne de la population.

On la compare a la moyenne T observée sur |'un de ses échantillons.

On cherche a vérifier I'exactitude de po.

Hp : p = po (la moyenne de la population u est égale a o).

Hyi: op# po

Hypothéses bilatérales :
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éses de comparaison de moyennes et de proportions.

1. Test de comparaison d’une moyenne (o d'une population

a celle T de I'un de ses échantillons.

o est la valeur moyenne de la population.

On la compare a la moyenne T observée sur |'un de ses échantillons.

On cherche a vérifier I'exactitude de po.

Hp : p = po (la moyenne de la population u est égale a o).

Hyi: op# po

Hypothéses bilatérales :

X; est la variable aléatoire qui au i individu d’un échantillon de taille n associe sa moyenne.
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éses de comparaison de moyennes et de proportions.

1. Test de comparaison d’une moyenne (o d'une population
a celle  de I'un de ses échantillons.

o est la valeur moyenne de la population.

On la compare a la moyenne T observée sur |'un de ses échantillons.

On cherche a vérifier I'exactitude de po.

. Hp : p = po (la moyenne de la population u est égale a o).
Hypothéses bilatérales :
Hyi: op# po

X; est la variable aléatoire qui au i individu d’un échantillon de taille n associe sa moyenne.

- 1 i T . .
X =— E X; est la variable aléatoire qui a un échantillon associe sa moyenne.
n
=1

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

1. Test de comparaison d’une moyenne (o d'une population
a celle  de I'un de ses échantillons.

o est la valeur moyenne de la population.
On la compare a la moyenne T observée sur |'un de ses échantillons.

On cherche a vérifier I'exactitude de po.

. Hp : p = po (la moyenne de la population u est égale a o).
Hypothéses bilatérales :
Hyi: op# po

X; est la variable aléatoire qui au i individu d’un échantillon de taille n associe sa moyenne.
n

- 1 . L . 3 . .

X =— E X; est la variable aléatoire qui a un échantillon associe sa moyenne.
i=1

On note o son écart-type.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

1. Test de comparaison d’une moyenne (o d'une population

a celle T de I'un de ses échantillons.

o est la valeur moyenne de la population.

On la compare a la moyenne T observée sur |'un de ses échantillons.

On cherche a vérifier I'exactitude de po.

Hp : p = po (la moyenne de la population u est égale a o).

Hyi: op# po

Hypothéses bilatérales :

X; est la variable aléatoire qui au i individu d’un échantillon de taille n associe sa moyenne.
n

X == E X; est la variable aléatoire qui a un échantillon associe sa moyenne.
i=1
On note o son écart-type.

n
1 2 . . .
S2 = g (1 — )~ est la variance corrigée observée sur I'échantillon prélevé et

nflk:1

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

1. Test de comparaison d’une moyenne (o d'une population
a celle  de I'un de ses échantillons.

o est la valeur moyenne de la population.
On la compare a la moyenne T observée sur |'un de ses échantillons.
On cherche a vérifier I'exactitude de po.

. Hp : p = po (la moyenne de la population u est égale a o).
Hypothéses bilatérales :
Hyi: op# po

X; est la variable aléatoire qui au i individu d’un échantillon de taille n associe sa moyenne.

n
X = L ZXi est la variable aléatoire qui a un échantillon associe sa moyenne.

Nt

On note o son écart-type.

1 n
S2 = — Z (@ 75)2 est la variance corrigée observée sur I'échantillon prélevé et

k=1

Se = \/§ est I'écart-type corrigé.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.




éses de comparaison de moyennes et de proportions.

L'écart-type o de la L'écart-type o de la
ox . . .
2 population est connu population est inconnu
si échantillonnage sans remise
N relati & . o N —n S. [N—n
et N relativement petit par —
P [ N vV N -1
rapport a n (N < 20n) :
si échantillonnage avec remise S
g c
ou N relativement grand par —
rapport a n (N > 20n) :
0 . L4 "z n
La variance et la variance corrigée sont reliées par la formule : | S2 = 1S2
n —

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

Effectif Conditions R Seuil de signification (test
, o Quantité a calculer o
d’application bilatéral)
Grand échantillon : 1T — ol
n > 30 Aucune =T F0 rejet de Ho si T'> zo
o—
X

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.




IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

Effectif Conditions R Seuil de signification (test
, o Quantité a calculer o
d’application bilatéral)
Grand échantillon : 1T — ol
n > 30 Aucune =T F0 rejet de Ho si T'> zo
X
Petit échantillon :
X suit une loi T — o . .
n <30 T = | Kol rejet de Hy SIT>Z%
et o connu normale ’x
M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.




IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

Effectif Conditions R Seuil de signification (test
, o Quantité a calculer o
d’application bilatéral)
Grand échantillon : 1T — ol
n > 30 Aucune =T F0 rejet de Ho si T'> zo
X
Petit échantillon :
X suit une loi T — Lo ) )
n <30 T = | Kol rejet de Hy SIT>Z%
et o connu normale X
Petit échantillon :
X suit une loi T — . .
n <30 T = | Hol rejet de Ho si T' > ta
et o inconnu normale X 2
M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.




IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

Exemple n°4 : Un employé responsable du contréle de qualité doit tester avec un seuil de
signification de 1%, la durée moyenne théorique de vie d'un condensateur au tantale qui serait de

4500 heures. La moyenne obtenue pour un échantillon de 17 condensateurs est de 4158 heures.

Que décidera-t-il 7

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

Exemple n°4 : Un employé responsable du contréle de qualité doit tester avec un seuil de
signification de 1%, la durée moyenne théorique de vie d'un condensateur au tantale qui serait de

4500 heures. La moyenne obtenue pour un échantillon de 17 condensateurs est de 4158 heures.
Que décidera-t-il 7
1. 1l sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72

heures.
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éses de comparaison de moyennes et de proportions.

Exemple n°4 : Un employé responsable du contréle de qualité doit tester avec un seuil de
signification de 1%, la durée moyenne théorique de vie d'un condensateur au tantale qui serait de

4500 heures. La moyenne obtenue pour un échantillon de 17 condensateurs est de 4158 heures.
Que décidera-t-il 7
1. 1l sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

Il s’agit d'un test bilatéral

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

Exemple n°4 : Un employé responsable du contréle de qualité doit tester avec un seuil de
signification de 1%, la durée moyenne théorique de vie d'un condensateur au tantale qui serait de

4500 heures. La moyenne obtenue pour un échantillon de 17 condensateurs est de 4158 heures.
Que décidera-t-il ?
1. 1l sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.
Il s’agit d'un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique pg a celle d'un

échantillon de petite taille n = 17 < 30

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

Exemple n°4 : Un employé responsable du contréle de qualité doit tester avec un seuil de
signification de 1%, la durée moyenne théorique de vie d'un condensateur au tantale qui serait de

4500 heures. La moyenne obtenue pour un échantillon de 17 condensateurs est de 4158 heures.
Que décidera-t-il 7
1. 1l sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

Il s’agit d'un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique pg a celle d'un

échantillon de petite taille n = 17 < 30 ou X suit une loi normale,
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éses de comparaison de moyennes et de proportions.

Exemple n°4 : Un employé responsable du contréle de qualité doit tester avec un seuil de
signification de 1%, la durée moyenne théorique de vie d'un condensateur au tantale qui serait de

4500 heures. La moyenne obtenue pour un échantillon de 17 condensateurs est de 4158 heures.
Que décidera-t-il 7
1. 1l sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72

heures.

Il s’agit d'un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique pg a celle d'un

échantillon de petite taille n = 17 < 30 ou X suit une loi normale, et I'écart-type est

connu :

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

1. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72

heures.

Il s’agit d'un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique g a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ou X suit une loi normale, et I'écart-type est

connu :

i Hp: p = 4500
Formulation des hypothéses :
H; : p # 4500

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72

heures.

Il s’agit d'un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique g a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ou X suit une loi normale, et I'écart-type est

connu :

i Hp: p = 4500
Formulation des hypothéses :
H; : p # 4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle

n'est pas estimée.

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

Il s’agit d'un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique g a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ou X suit une loi normale, et I'écart-type est
connu :

i Hp: p = 4500
Formulation des hypothéses :

H; : p # 4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon :

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.




IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

Il s’agit d'un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique g a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ou X suit une loi normale, et I'écart-type est
connu :

i Hp: p = 4500
Formulation des hypothéses :

H; : p # 4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon : N > 207 (pas de correction hypergéométrique), on a :

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.




IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

Il s’agit d'un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique g a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ou X suit une loi normale, et I'écart-type est
connu :

i Hp: p = 4500
Formulation des hypothéses :

H; : p # 4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon : N > 207 (pas de correction hypergéométrique), on a :

ox =

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.




IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

Il s’agit d'un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique g a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ou X suit une loi normale, et I'écart-type est
connu :

i Hp: p = 4500
Formulation des hypothéses :

H; : p # 4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon : N > 207 (pas de correction hypergéométrique), on a :

72
= —— ~ 17,463 et

o
=T
XTVn T VIT

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.




IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

Il s’agit d'un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique g a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ou X suit une loi normale, et I'écart-type est
connu :

i Hp: p = 4500
Formulation des hypothéses :

H; : p # 4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon : N > 207 (pas de correction hypergéométrique), on a :

72 |4158 — 4500
= —— ~17,463 & T=——————

o
o =7
XTvn T Vit ox

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.




IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

Il s’agit d'un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique g a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ou X suit une loi normale, et I'écart-type est
connu :

i Hp: p = 4500
Formulation des hypothéses :

H; : p # 4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon : N > 207 (pas de correction hypergéométrique), on a :

o T2 10 oaes e g _|4158 — 4500 342 -
g == = e e = ~ ~
XTvm T VAT ’ ox 17,463 ’
M. Drouot Chap 5: Test de val d’hypothéses.




IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :
Hy : p #4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :
La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon : N > 20n (pas de correction hypergéométrique), on a :

o 72 17463 et d o _ 14158 — 4500] 342 Lo, 58
g =—— = — ~ et donc = ~ ~
XUy T VIt ’ ox 17,463 ’
Régle de décision :
M. Drouot Chap 5: Test de val d’hypothéses.




IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :

Hy : p #4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon : N > 20n (pas de correction hypergéométrique), on a :

o 72 |4158 — 4500 342
——— ~ 17,463 etdonc T = ~

ox = = ~ ~ 19,58
VRV § ox 17,463 ’

. Régle de décision : L’écart-type est connu, donc on utilise la table de I'écart réduit de la loi
normale centrée réduite :

M. Drouot Chap 5: Test de val

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :

Hy : p #4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon : N > 20n (pas de correction hypergéométrique), on a :

o 72 |4158 — 4500 342
——— ~ 17,463 etdonc T = ~

ox = = ~ ~ 19,58
VRV § ox 17,463 ’

. Régle de décision : L’écart-type est connu, donc on utilise la table de I'écart réduit de la loi
normale centrée réduite :

[N

M. Drouot Chap 5: Test de val

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :

Hy : p #4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon : N > 20n (pas de correction hypergéométrique), on a :

o 72 |4158 — 4500 342
——— ~ 17,463 etdonc T = ~

ox = = ~ ~ 19,58
VRV § ox 17,463 ’

. Régle de décision : L’écart-type est connu, donc on utilise la table de I'écart réduit de la loi
normale centrée réduite :

za = 2,576

[N

M. Drouot Chap 5: Test de val

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :

Hy : p #4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :
La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon : N > 20n (pas de correction hypergéométrique), on a :

o 72 |4158 — 4500 342
——— ~ 17,463 etdonc T = ~

O =—— = ~
XTyn T VT ox 17,463

. Régle de décision : L’écart-type est connu, donc on utilise la table de I'écart réduit de la loi
normale centrée réduite :

~ 19,58

z

T =19,58 > zg = 2,576 don

= 2,576

a niR

Hy est

M. Drouot Chap 5: Test de val

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

1.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :

Hy : p #4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :
La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon : N > 20n (pas de correction hypergéométrique), on a :

o 72 |4158 — 4500 342
——— ~ 17,463 etdonc T = ~

O =—— = ~
XTyn T VT ox 17,463

. Régle de décision : L’écart-type est connu, donc on utilise la table de I'écart réduit de la loi
normale centrée réduite :

~ 19,58

z

T =19,58 > zg = 2,576 don

= 2,576

a niR

Hj est rejetée.

M. Drouot Chap 5: Test de val

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale d’écart-type 72
heures.

i . Hp : p = 4500

Formulation des hypothéses :

Hy : p #4500

On corrige I'écart-type : Non! I'écart-type o = 72 est connu, c’est une valeur théorique, elle
n'est pas estimée.

On calcule le test :
La durée moyenne étant théorique, on peut donc supposer que la population est grande par
rapport a I'échantillon : N > 20n (pas de correction hypergéométrique), on a :

o 72 |4158 — 4500 342
——— ~ 17,463 etdonc T = ~

ox = = ~ ~ 19,58
VRV § ox 17,463 ’

Régle de décision : L’écart-type est connu, donc on utilise la table de I'écart réduit de la loi
normale centrée réduite :

za = 2,576
2

T =19,58 > zg = 2,576 donc Hy est rejetée.

On peut supposer, au risque de 1% espéce de 1%, que la durée moyenne théorique n’est pas de
4500 heures.

M. Drouot Chap 5: Test de val d’hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s'agit d'un test bilatéral

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique po a celle d'un

échantillon de petite taille

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique po a celle d'un

échantillon de petite taille n = 17 < 30 ou X suit une loi normale,

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique po a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ot X suit une loi normale, et I'écart-type est

inconnu :

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique po a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ot X suit une loi normale, et I'écart-type est

inconnu :

Formulation des hypothéses :

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique po a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ot X suit une loi normale, et I'écart-type est

inconnu :

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :
Hy : p #4500

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique po a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ot X suit une loi normale, et I'écart-type est

inconnu :

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :
Hy : p #4500

On corrige I'écart-type :

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique po a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ot X suit une loi normale, et I'écart-type est

inconnu :

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :
Hy : p #4500

On corrige I'écart-type : S? = LIS2 donc S, =
P

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique po a celle d'un
échantillon de petite taille n = 17 < 30 ot X suit une loi normale, et I'écart-type est

inconnu :

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :
Hy : p #4500

. ., 2 n 2 17
On corrige I'écart-type : S = 71S donc S. = 16 X 92 ~ 94, 83.
n—

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique po a celle d'un

échantillon de petite taille n = 17 < 30 ot X suit une loi normale, et I'écart-type est

inconnu :

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :

Hy : p #4500

. ., 2 n 2 17
On corrige I'écart-type : S = 71S donc S. = 16 X 92 ~ 94, 83.
n—

On calcule le test :

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique po a celle d'un

échantillon de petite taille n = 17 < 30 ot X suit une loi normale, et I'écart-type est
inconnu :

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :
Hy : p #4500

. ., 2 n 2 17
On corrige I'écart-type : S = 71S donc S. = 16 X 92 ~ 94, 83.
n—

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut supposer que la population est grande par rapport a

94, 83
I'échantillon : N > 20n, ona: oy =—— = ’ ~ 23,00

X m T Vit

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique po a celle d'un

échantillon de petite taille n = 17 < 30 ot X suit une loi normale, et I'écart-type est

inconnu :

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :
Hy : p #4500

. ., 2 n 2 17
On corrige I'écart-type : S = 71S donc S. = 16 X 92 ~ 94, 83.
n—

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut supposer que la population est grande par rapport a

94, 83
I'échantillon : N > 20n, ona: oy =—— = ’ ~ 23,00

X m T Vit

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison d’'une moyenne théorique po a celle d'un

échantillon de petite taille n = 17 < 30 ot X suit une loi normale, et I'écart-type est

inconnu :

i Hp : p = 4500
Formulation des hypothéses :
Hy : p #4500

. ., 2 n 2 17
On corrige I'écart-type : S = 71S donc S. = 16 X 92 ~ 94, 83.
n—

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut supposer que la population est grande par rapport a

94, 83
I'échantillon : N > 20n, ona: oy =—— = ’ ~ 23,00

X m T Vit

_|4158 — 4500| _ 342

ox 23

T ~ 14,87

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

. ., 2 n 2 17
On corrige I'écart-type : S” = 718 donc S. = 16 X 92 ~ 94, 83.
n—

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut supposer que la population est grande par rapport a

I’échantill N > 20 Se 94,83 23
echantilion : T,0Nna: oy == — ~
- X n V1T
|4158 — 4500 342
rT=—"— " " ~-""~15,55
ox 23

Régle de décision :

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

. ., 2 n 2 17
On corrige I'écart-type : S” = 718 donc S. = 16 X 92 ~ 94, 83.
n—

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut supposer que la population est grande par rapport a

I’échantill N > 20 Se 94,83 23
echantilion : T,0Nna: oy == — ~
- X n V1T
|4158 — 4500 342
rT=—"— " " ~-""~15,55
ox 23

Régle de décision : L'écart-type étant inconnu, on utilise la table de la loi de Student.

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2.

Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

. ., 2 n 2 17
On corrige I'écart-type : S” = 718 donc S. = 16 X 92 ~ 94, 83.
n—

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut supposer que la population est grande par rapport a

I’échantill N > 20 Se 94,83 23
echantilion : T,0Nna: oy == — ~
- X n V1T
|4158 — 4500 342
rT=—"— " " ~-""~15,55
ox 23

Régle de décision : L'écart-type étant inconnu, on utilise la table de la loi de Student.

La table de Student ne répartissant pas |'erreur de facon bilatérale, on doit diviser 'erreur|
o = 1% par deux.

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

. ., 2 n 2 17
On corrige I'écart-type : S” = 718 donc S. = 16 X 92 ~ 94, 83.
n—

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut supposer que la population est grande par rapport a

I’échantill N > 20 Se 94,83 23
echantilion : T,0Nna: oy == — ~
- X n V1T
|4158 — 4500 342
rT=—"— " " ~-""~15,55
ox 23

Régle de décision : L'écart-type étant inconnu, on utilise la table de la loi de Student.

La table de Student ne répartissant pas |'erreur de facon bilatérale, on doit diviser 'erreur|
o = 1% par deux.

to,005;16 =

M. Drouot Chap 5: Test de val d’hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

. ., 2 n 2 17
On corrige I'écart-type : S” = 718 donc S. = 16 X 92 ~ 94, 83.
n—

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut supposer que la population est grande par rapport a

I’échantill N > 20 Se 94,83 23
echantilion : T,0Nna: oy == — ~
- X n V1T
|4158 — 4500 342
rT=—"— " " ~-""~15,55
ox 23

Régle de décision : L'écart-type étant inconnu, on utilise la table de la loi de Student.

La table de Student ne répartissant pas |'erreur de facon bilatérale, on doit diviser 'erreur|
o = 1% par deux.

to,005;16 = 2,921

T =14,87 > to,005;16 = 2,921 donc Hy est rejetée.

M. Drouot Chap 5: Test de val d’hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Il sait que la durée de vie de ces condensateurs suit une loi normale, mais il ne connait

pas son écart-type. Il estime I'écart-type sur I'échantillon : S = 92

. ., 2 n 2 17
On corrige I'écart-type : S” = 718 donc S. = 16 X 92 ~ 94, 83.
n—

On calcule le test :

La durée moyenne étant théorique, on peut supposer que la population est grande par rapport a

I’échantill N > 20 Se 94,83 23
echantilion : T,0Nna: oy == — ~
- X n V1T
|4158 — 4500 342
rT=—"— " " ~-""~15,55
ox 23

Régle de décision : L'écart-type étant inconnu, on utilise la table de la loi de Student.

La table de Student ne répartissant pas |'erreur de facon bilatérale, on doit diviser 'erreur|
o = 1% par deux.

to,005;16 = 2,921

T =14,87 > to,005;16 = 2,921 donc Hy est rejetée.
On peut supposer, au risque de 1% espéce de 1%, que la durée moyenne théorique n’est pas de
4500 heures.

M. Drouot Chap 5: Test de val

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Test de comparaison d’'une proportion pg sur une population

a celle p observée sur I'un de ses échantillons.

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Test de comparaison d’'une proportion pg sur une population

a celle p observée sur I'un de ses échantillons.

po est la proportion d'une modalité sur une population.

On la compare a la proportion p observée sur I'un de ses échantillons.

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

2. Test de comparaison d’'une proportion pg sur une population

a celle p observée sur I'un de ses échantillons.

po est la proportion d'une modalité sur une population.

On la compare a la proportion p observée sur I'un de ses échantillons.

Hy : p=po (la proportion p sur la population est égale a po).

Hi: p#po

Hypothéses bilatérales :

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

P est la variable aléatoire qui & un échantillon associe sa proportion, on note op son écart-type.

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



P est la variable aléatoire qui & un échantillon associe sa proportion, on note op son écart-type.

éses de comparaison de moyennes et de proportions.

si échantillonnage sans remise et NV

relativement petit par rapport a n

si échantillonnage avec remise ou N

relativement grand par rapport 3 n

(IV < 20n) : (IV > 20n) :
o pI—p)  N-n )
n N -1 n

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.




éses de comparaison de moyennes et de proportions.

P est la variable aléatoire qui & un échantillon associe sa proportion, on note op son écart-type.

si échantillonnage sans remise et NV si échantillonnage avec remise ou N
relativement petit par rapport a n relativement grand par rapport 3 n
(IV < 20n) : (IV > 20n) :
p(1 —p N — h(1 —p
o5 pA-9) n p(1—p)
n N -1 n
f Conditions Seuil de signification
Effectif , L Quantité a calculer -g )
d’application (test bilatéral)

Grand échantillon : nip>5etnig =5 e 6 — pol

. rejet de Ho si T > za
n > 30 o G=1—p P ] o

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

3. Test de comparaison de deux proportions observées j; et p.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

3. Test de comparaison de deux proportions observées j; et p.

On veut comparer les proportions d'une modalité sur deux populations a partir

des proportions observées pp et pa sur un échantillon de chacune d’entre elles,

les deux échantillons étant indépendants.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

3. Test de comparaison de deux proportions observées j; et p.

On veut comparer les proportions d'une modalité sur deux populations a partir

des proportions observées pp et pa sur un échantillon de chacune d’entre elles,

les deux échantillons étant indépendants.

Hq : p1 = p2 (les proportions sont les mé&mes sur les deux populations).

Hy: p1 #p2

Hypothéses bilatérales :

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

3. Test de comparaison de deux proportions observées j; et p.

On veut comparer les proportions d'une modalité sur deux populations a partir

des proportions observées pp et pa sur un échantillon de chacune d’entre elles,

les deux échantillons étant indépendants.

Hq : p1 = p2 (les proportions sont les mé&mes sur les deux populations).

Hy: p1 #p2

Hypothéses bilatérales :
Premiére population :

L'échantillon prélevé sur cette population est de taille n;. La proportion observée sur cet

échantillon est p1, et on note ¢4 = 1 — py.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

3. Test de comparaison de deux proportions observées j; et p.

On veut comparer les proportions d'une modalité sur deux populations a partir

des proportions observées pp et pa sur un échantillon de chacune d’entre elles,

les deux échantillons étant indépendants.

Hq : p1 = p2 (les proportions sont les mé&mes sur les deux populations).

Hy: p1 #p2

Hypothéses bilatérales :

Premiére population :

L'échantillon prélevé sur cette population est de taille n;. La proportion observée sur cet

échantillon est p1, et on note ¢4 = 1 — py.
Deuxiéme population :

L'échantillon prélevé sur cette population est de taille no. La proportion observée sur cet

échantillon est p>, et on note ¢ = 1 — pa.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

3. Test de comparaison de deux proportions observées j; et p.

On veut comparer les proportions d'une modalité sur deux populations a partir

des proportions observées pp et pa sur un échantillon de chacune d’entre elles,

les deux échantillons étant indépendants.

Hq : p1 = p2 (les proportions sont les mé&mes sur les deux populations).

Hy: p1 #p2

Hypothéses bilatérales :

Premiére population :
L'échantillon prélevé sur cette population est de taille n;. La proportion observée sur cet
échantillon est p1, et on note g1 =1 — py.

Deuxiéme population :
L'échantillon prélevé sur cette population est de taille no. La proportion observée sur cet
échantillon est pa, et on note go = 1 — pa.

On calcule proportion commune aux deux échantillons p., pondérée par leur taille :

n1p1 + napz
pe=—————€etge=1—pc
ni1 + n2

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



. Tests d'hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

_ m1p1 + nep2

= et =1-
© n1+no e be
; Conditions Seuil de signification
Effectif o Quantité a calculer .g .
d’application (test bilatéral)
Grands échantillons : An1pA1 25 Ft T— e Rejet de Hp si
ny>30etng >30 | M1 =5n2p225 Pefe | Pede T > za
ni n2 2

et nogo > 5

M. Drouot

Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.




éses de comparaison de moyennes et de proportions.

Exemple n°5 : Le groupe d’hypermarchés Merlan se demande si le changement de direction de
ses hypermarchés a amélioré la satisfaction de ses clients. Pour ce faire, il compare deux études de

satisfactions, |'une faite avant I'arrivée de la nouvelle direction, et I'autre faite deux mois aprés.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

Exemple n°5 : Le groupe d’hypermarchés Merlan se demande si le changement de direction de
ses hypermarchés a amélioré la satisfaction de ses clients. Pour ce faire, il compare deux études de

satisfactions, |'une faite avant I'arrivée de la nouvelle direction, et I'autre faite deux mois aprés.

Avant | Aprés

Nombre de clients 105 110

satisfaits

Nombre de clients 124 136

interrogés

Les taux de satisfactions :

o avant le changement de direction : p1 = ........... ... ...

o aprés le changement de direction : po = ........... ... ..

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

Le groupe d’hypermarchés Merlan se demande si le changement de direction de

Exemple n°5 :
ses hypermarchés a amélioré la satisfaction de ses clients. Pour ce faire, il compare deux études de

satisfactions, |'une faite avant I'arrivée de la nouvelle direction, et I'autre faite deux mois aprés.

Avant | Aprés
Nombre de clients 105 110
satisfaits
Nombre de clients 124 136
interrogés
Les taux de satisfactions :
105
o avant le changement de direction : p; = o ~ 84, 7%

o aprés le changement de direction : po

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

Exemple n°5 : Le groupe d’hypermarchés Merlan se demande si le changement de direction de
ses hypermarchés a amélioré la satisfaction de ses clients. Pour ce faire, il compare deux études de

satisfactions, |'une faite avant I'arrivée de la nouvelle direction, et I'autre faite deux mois aprés.

Avant | Aprés
Nombre de clients 105 110
satisfaits
Nombre de clients 124 136
interrogés
Les taux de satisfactions :
105
o avant le changement de direction : p; = o ~ 84, 7%

. . . 110 .
@ aprés le changement de direction : pa = T30 = 80, 9%

d'hypothéses.

M. Drouot Chap 5: Test de validi



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

Le groupe d’hypermarchés Merlan se demande si le changement de direction de

Exemple n°5 :
ses hypermarchés a amélioré la satisfaction de ses clients. Pour ce faire, il compare deux études de

satisfactions, |'une faite avant I'arrivée de la nouvelle direction, et I'autre faite deux mois aprés.

Avant | Aprés
Nombre de clients 105 110
satisfaits
Nombre de clients 124 136
interrogés
Les taux de satisfactions :
105
o avant le changement de direction : p; = o ~ 84, 7%
110

= — ~80,9%

@ aprés le changement de direction : po

Cette différence de pourcentages, peut-elle étre considérer comme une simple fluctuation

d’échantillon avec un niveau de confiance de 0,957

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

‘ Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison de deux proportions observées :

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

‘ Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison de deux proportions observées : ‘

Formulation des hypothéses :

Ho : p1 = p2 (les taux de satisfactions sont les mémes sur les deux périodes).

Hi: p1 #p2

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

‘ Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison de deux proportions observées : ‘

Formulation des hypothéses :

Ho : p1 = p2 (les taux de satisfactions sont les mémes sur les deux périodes).
Hy: p1#p2

Les conditions sont vérifiées :
nip; = 105 > 5, n1q1 = 19 > 5, nops = 110 > 5, et naga =26 > 5

les échantillons sont grands : n; = 124 > 30 et ny = 136 > 30

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

‘ Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison de deux proportions observées : ‘

Formulation des hypothéses :

Ho : p1 = p2 (les taux de satisfactions sont les mémes sur les deux périodes).
Hy: p1#p2

Les conditions sont vérifiées :
nip; = 105 > 5, n1q1 = 19 > 5, nops = 110 > 5, et naga =26 > 5

les échantillons sont grands : n; = 124 > 30 et ny = 136 > 30

Calcul du test :
n1p1 + na2pa

o La proportion commune : p, = ———— =
ni + n2

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

‘ Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison de deux proportions observées : ‘

Formulation des hypothéses :
Ho : p1 = p2 (les taux de satisfactions sont les mémes sur les deux périodes).
Hy: p1#p2

Les conditions sont vérifiées :
nip; = 105 > 5, n1q1 = 19 > 5, nops = 110 > 5, et naga =26 > 5

les échantillons sont grands : n; = 124 > 30 et ny = 136 > 30

Calcul du test :
nip1 + naps 105+ 110

e La proportion commune : = = ~ 0,827 et g. =
prop Pe ny + ng 260 1

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

‘ Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison de deux proportions observées : ‘

Formulation des hypothéses :

Ho : p1 = p2 (les taux de satisfactions sont les mémes sur les deux périodes).
Hy: p1#p2

Les conditions sont vérifiées :
nip; = 105 > 5, n1q1 = 19 > 5, nops = 110 > 5, et naga =26 > 5

les échantillons sont grands : n; = 124 > 30 et ny = 136 > 30

Calcul du test :

nip1 + naps 105+ 110

e La proportion commune : = = ~ 0,827 et g. = 0,173
prop Pc 1+ 12 260 qc )
o T — [p1 — p2| _
Pcqc + Pcqc
ni n2

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

‘ Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison de deux proportions observées : ‘

Formulation des hypothéses :

Ho : p1 = p2 (les taux de satisfactions sont les mémes sur les deux périodes).
Hy: p1#p2

Les conditions sont vérifiées :
nip; = 105 > 5, n1q1 = 19 > 5, nops = 110 > 5, et naga =26 > 5

les échantillons sont grands : n; = 124 > 30 et ny = 136 > 30

Calcul du test :

nip1 + naps 105+ 110

e La proportion commune : = = ~ 0,827 et g. = 0,173
prop Pc 1+ 12 260 qc )
p1 — P- 0,847 — 0,809
e P —pl |0, ;809 ~ 0.809
\/pcqc T Pcqe \/(), 827 x 0,173 0,827 x 0,173
ni n2 124 136

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

‘ Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison de deux proportions observées : ‘

Formulation des hypothéses :
Ho : p1 = p2 (les taux de satisfactions sont les mémes sur les deux périodes).
Hy: p1#p2

Les conditions sont vérifiées :
nip; = 105 > 5, n1q1 = 19 > 5, nops = 110 > 5, et naga =26 > 5

les échantillons sont grands : n; = 124 > 30 et ny = 136 > 30

Calcul du test :

n1p; Mo ps 105 110
1wt nepy 105+ 10 eor et g, = 0,173

o La proportion commune : = =
prop be n1 + no 260
1 — P 0,847 — 0,809
er= Pl _ 10, , 809 ~ 0,809
\/pCQC L Pedc \/0, 827 x 0,173 _ 0,827 X 0,173
o na 124 136

Régle de décision :
La table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite avec a = 5% : zg

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

‘ Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison de deux proportions observées : ‘

Formulation des hypothéses :

Ho : p1 = p2 (les taux de satisfactions sont les mémes sur les deux périodes).
Hy: p1#p2

Les conditions sont vérifiées :
nip; = 105 > 5, n1q1 = 19 > 5, nops = 110 > 5, et naga =26 > 5

les échantillons sont grands : n; = 124 > 30 et ny = 136 > 30
nip1 + naps 105+ 110

Calcul du test :
= ~ 0,827 et q. = 0,173

o La proportion commune : p. = =

ni1 + na 260
P1 — P: 0,847 — 0,809
S 2 |0, ;809 ~ 0.809
\/pCQC + Pcqc \/(), 827 x 0,173 0,827 x 0,173
ni n2 124 136

Régle de décision :

La table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite avec a = 5% : zg = 1,960

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

‘ Il s’agit d’un test bilatéral de comparaison de deux proportions observées : ‘

Formulation des hypothéses :
Ho : p1 = p2 (les taux de satisfactions sont les mémes sur les deux périodes).
Hy: p1#p2

Les conditions sont vérifiées :
nip; = 105 > 5, n1q1 = 19 > 5, nops = 110 > 5, et naga =26 > 5

les échantillons sont grands : n; = 124 > 30 et ny = 136 > 30

Calcul du test :

nip1 + naps 105+ 110

e La proportion commune : = = ~ 0,827 et g. = 0,173
prop Pc 1+ 12 260 qc )
p1 — P- 0,847 — 0,809
o= PPl 9, , 809) ~ 0,809
\/pcqc T Pcqe \/(), 827 x 0,173 0,827 x 0,173
ni n2 124 136

Régle de décision :

La table de I'écart réduit de la loi normale centrée réduite avec a = 5% : zg = 1,960

T = 0,809 < 1,96 donc on accepte Hj : il n’y a pas de différence sensible de

satisfaction, au niveau de confiance de 95%.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

4. Test de comparaison des moyennes observées 77 et Ts.

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

4. Test de comparaison des moyennes observées 77 et Ts.

On veut comparer les moyennes d'une méme modalité sur deux populations
a partir des moyennes observées 71 et Tz sur un échantillon de chacune d’entre elles,
les deux échantillons étant indépendants.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



éses de comparaison de moyennes et de proportions.

4. Test de comparaison des moyennes observées 77 et Ts.

On veut comparer les moyennes d'une méme modalité sur deux populations
a partir des moyennes observées 71 et Tz sur un échantillon de chacune d’entre elles,
les deux échantillons étant indépendants.

Ho : p1 = p2 (les moyennes sont les mémes sur les deux populations).

Hi:opr # pe

Hypothéses bilatérales :

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

4. Test de comparaison des moyennes observées 77 et Ts.

On veut comparer les moyennes d'une méme modalité sur deux populations
a partir des moyennes observées 71 et Tz sur un échantillon de chacune d’entre elles,
les deux échantillons étant indépendants.

Ho : p1 = p2 (les moyennes sont les mémes sur les deux populations).

Hi:opr # pe

Hypothéses bilatérales :

Premiére population :
X est la variable aléatoire qui & un échantillon de la premiére population associe sa
moyenne. L'échantillon prélevé sur cette population est de taille n;. La moyenne observée sur
cet échantillon est Z7.

o1 est son écart-type, s'il est connu. Sinon, on calculera Si. son écart-type corrigé.

M. Drouot Chap 5: Test de validité d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

4. Test de comparaison des moyennes observées 77 et Ts.

On veut comparer les moyennes d'une méme modalité sur deux populations
a partir des moyennes observées 71 et Tz sur un échantillon de chacune d’entre elles,
les deux échantillons étant indépendants.

Ho : p1 = p2 (les moyennes sont les mémes sur les deux populations).

Hi:opr # pe

Hypothéses bilatérales :

Premiére population :
X est la variable aléatoire qui & un échantillon de la premiére population associe sa
moyenne. L'échantillon prélevé sur cette population est de taille n;. La moyenne observée sur
cet échantillon est Z7.
o1 est son écart-type, s'il est connu. Sinon, on calculera Si. son écart-type corrigé.
Deuxiéme population :
X5 est la variable aléatoire qui & un échantillon de la deuxiéme population associe sa
moyenne. L'échantillon prélevé sur cette population est de taille no. La moyenne observée sur
cet échantillon est 73.

o9 est son écart-type, s'il est connu. Sinon, on calculera Sa. son écart-type corrigé.

M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

Les tests reposent sur |'étude de la variable aléatoire X; — Xo

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

Les écart-types o3 et o2 sont connus.

: Conditions Seuil de signification
Effectif , L Quantité a calculer -g )
d’application (test bilatéral)

Grands échantillons :

Aucune T=—F——=

n1 > 30 et ng > 30 o2 o2 rejet de Ho si T > zg
—— Jr ——
ni  ng

X7 et Xo

n1 oung <30 suivent des lois

normales

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

Les écart-types o1 et o2 sont inconnus.

; Conditions Seuil de signification

Effectif Ecart-types , o Quantité a calculer _g )

d’application (test bilatéral)

|71 — 73 . )

n1 = 30 Aucune A T= 5 = Rejet de Hy si

o ucune S S
ng > 30 condition Zle 4 D2 T>za
ni no 2
M. Drouot Chap 5: Test de validita d'hypothéses.




IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

Les écart-types o1 et o2 sont inconnus.

Conditi Seuil de
i onditions ; L ;
Effectif Ecart-types , L Quantité a calculer signification (test
d’application o
bilatéral)
" ¢ X1 et Xo
< o1 et o2 son . . —
n1 ou ng <30 B suivent des lois T— |Z1 — T2 Reiet de Ho si
égaux | =4 ejet de Hy si
normales =y = o
Sp " +n2 T>ta nitny—2
X4 et Xo
— 2
n1 =nz <30 % < 2;0 < 3 | suivent des lois
2c
normales
S - (n1 — 1)S2, + (n2 — 1)S2, est la racine carrée de la moyenne pondérée par leur degré
P — . . .
ny +ng —2 de liberté des variances

Chap 5: Test de validita d'hypothéses.

M. Drouot
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IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

Les écart-types o1 et o2 sont inconnus.

Conditi Seuil de
; onditions
Effectif Ecart-types , L Quantité a calculer signification (test
d’application o
bilatéral)

ni ou ng < 30

o1 et o2 sont

X1 et Xo

suivent des lois

égaux
normales
X4 et Xo
= S? . .
n1 =nz <30 % < séc < 3 | suivent des lois
c

normales

T>ta
2

Rejet de Hy si

,nit+ng—2

Sp

ny +ng — 2

2
< Slc
= g2

SQC

de liberté des variances

M. Drouot

< 3 signifie que les variances estimées ne sont pas trop différentes.

Chap 5: Test de validita d'hypothéses.

\/(m —1)S2, + (n2 — 1)S2, est la racine carrée de la moyenne pondérée par leur degré




IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

Les écart-types o1 et o2 sont inconnus.

] Conditions
Effectif Ecart-types . Quantité a calculer
d’application

T1 — T2
ni ou ng < 30 o1 et o2 sont T = |71 2|
i 2 2
n1 # na inconnus et Aucune Sz, S,
inégaux n1 n2

Seuil de signification (test bilatéral) :

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



IV. Tests d’hypothéses de comparaison de moyennes et de proportions.

Les écart-types o1 et o2 sont inconnus.

] Conditions
Effectif Ecart-types . Quantité a calculer
d’application

T1 — T2
ni ou ng < 30 o1 et o2 sont T = |71 2|
i 2 2
n1 # na inconnus et Aucune Sz, S,
inégaux n1 n2

Seuil de signification (test bilatéral) : Rejet de Hp si T > tg i ob k est I'entier le plus

S22 S52\?
(L + l)
ni no

1 (sfc)Q 1 (sgc)Q
P — = _l’_i —=c
ny—1\ ny ng —1 \ n2

proche de :

M. Drouot Chap 5: Test de validi

d'hypothéses.



